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Lo que costaba antes:
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Bombeo en Bercero (Valladolid); 162.500 m3/afio (40 ha)

ANTES: el coste para regar remolacha era de 791 €/ha

18.024 €
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— 11 c€/m3
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Cso 1: Bombeo en Bercero (Valladolid); 162.500 m3/ano (40 ha)\

DESPUES: el coste de riego ha pasado de 791 €/ha a 318 €/ha
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Lo que deberia costar )
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Caso 1: Bombeo de 162.500 m3/afio (40 ha) en Bercero (VaIIadoIi‘él-)‘JAINCRA

Por no elegir la compafia con mejor precio de la

18000 817 energl'a

. M Por no elegir una compafiia que le permita cambio

16000 563 estacional de potencia contratada

1 O 6 2 2 :€ Igr‘é| B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el

impuesto de la electricidad

14000

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

12000

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

10000 1419 B Ahorro que no se produce por no disponer de

. variador

8000 [ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

6000 l Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

4000 M Pérdida de caga en la tuberia general

7.242 €

M Coste por no regar con boquillas de baja presion

2000

W Ahorro por mejor control de la instalacién:
0 | automatismos

[ Coste realmente necesario
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Las claves del AHORRO de los costes de riego
1. Contratacidn eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presién (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar
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Las claves del AHORRO de los costes de riego
1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presién (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar



1,1 Contratacion eléctrica
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[ Por no elegir la compafia con mejor precio de la
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2.425 €( .)

energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

Im

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el

7.242 €

\ impuesto de la electricidad

\

J

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

M Pérdida de caga en la tuberia general
M Coste por no regar con boquillas de baja presion
W Ahorro por mejor control de la instalacién:

automatismos

[ Coste realmente necesario



1,1 Contratacion eléctrica
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B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
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[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

M Pérdida de caga en la tuberia general
M Coste por no regar con boquillas de baja presion
W Ahorro por mejor control de la instalacién:

automatismos

[ Coste realmente necesario
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Numero de contrato: 818279242 Tipo discriminacion horaria: TGPAT

Empresa distribuidora: i- DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Potencia contratada: PC1: 42 kW PC2: 46 kW PC3: 46 kW
Numero de contrato de acceso: 0033145301 PC4: 46 kW PC5: 46 kW PC6: 51 kW

Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0021 0000 0927 8331 X]  Peaje de acceso a la red (ATR): 3.0TD

Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 22/12/2021

[ ]
mﬂgog mzwo iso: N Duracion de contrato hasta: 23/09/2023 PreC'l O d e la

Direccion fiscal: C/ JUAN DE HERRERA, 39, Bajo 1 47130 SIMANCAS
BIC: CAIXESBBXXX

Y 4
Codigo de mandato: 248421953000
bopos Oizttos para :rseguﬁdld e n e rg] a
CONOZCA AL DETALLE SU FACTURACION Y CONSUMOS

e WTRRETNRR s
Potencia facturada P1 42 kW x 31 dias x 0,052805 €/kW dia 68,75 €
P2 46 kW x 31 dias x 0,038804 €/kW dia 5533 € i
P3 46 kW x 31dias x 0.018841 €/kW dia 2687 € Rt
P4 46 kW x 31dias x 0,015943 €/kW dia 273€
PS5 46 kW x 31dias x 0,015083 €/kW dia 2151€ R 3%
P6 51 kW x 31dias x 0,01314 €/kW dia 2077 €
Total importe potencia hasta 31/10/2022 21596 €
Energia facturada P4 3593 kWh x 0,127139 €/kWh 456,81 € DA
PS5 2.344 kWh x 0,118931 €/kWh 27877 € ,
P6 7.327 kWh x 0.116666 €/kWh 85481€ | S e ovind
* 1 Peajes de Transporte y Distribucion 51%
Total 13.264 kWh hasta 31/10/2022 1.590,39 € | mpuestos 7%
| 1 Asquiter contador 00%
Energia reactiva P4 37,31 kVArh x 0,041554 €/kVArh 155€ I Cargos 2%
11 Renonbles onyresidos  15%
PS 123,48 kVArh x 0,041554 €/kVArh 513€ B i s P
Total energia reactiva hasta 31/10/2022 6.68 € [ | 05%
I otros
Descuento sobre consumo 15% 15%5/1.590,39 € -238,56 €
CARGOS NORMATIVOS
Financiacion bono social fijo 31dias x 0,036718 €/dia 114€
Tope precio del gas RDL 10/2022 13.264 kWh x 0.040529 €/kWh 53758 €
Mecanismo ajuste Op. Sistema RDL 13.264 kWh x 0,001212 €/kWh 16,08 €
10/2022
Impuesto sobre electricidad 13.264 kWh x 0,001 €/kWh 1326 €
TOTAL ENERGIA 214253 €
IMPORTE TOTAL 214253 €
IVA 21%5/2.14253 € 44993 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 259246 €
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DATOS RELACIONADOS CON SU SUMINISTRO

Numero de contrato: 818279242

Empresa distribuidora: i- DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Numero de contrato de acceso: 0033145301

Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0021 0000 0927 8331 X

Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA
Entidad: CAIXABANK

IBAN: ES09 2100 2260 0102 0023 ***

BIC: CAIXESBBXXX

Codigo de mandato: 248421953000

**** Ocultos para su seguridad

(JAIMCRA

Tipo discriminacion horaria: TGPAT

Potencia contratada: PC1: 42 kW PC2:46 kW PC3: 46 kW
PC4: 46 kW PC5: 46 kW PC6: 51 kW

Peaje de acceso a la red (ATR): 3.0TD

Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 22/12/2021

Duracion de contrato hasta: 23/09/2023

Direccion fiscal: C/ JUAN DE HERRERA, 39, Bajo 1 47130 SIMANCAS

Precio de la

CONOZCA AL DETALLE SU FACTURACION Y CONSUMOS

energia

ENERGIA IMPUESTOS ¥ CARGOS
U

Potencia facturada P1 42 kW x 31 dias x 0,052805 €/kW dia 68,75 €

P2 46 kW x 31 dias x 0,038804 €/kW dia 5533 € i

P3 46 kW x 31dias x 0.018841 €/kW dia 2687 € Rt

P4 46 kW x 31dias x 0,015943 €/kW dia 273€

PS 46 kW x 31 dias x 0,015083 €/kW dia 2151€ e

P6 51kW x 31dias x 0,01314 €/kW dia 2077 €
Total importe potencia hasta 31/10/2022 215,96 €
Energia facturada P4 3.593 kWh x 0,127139 €/kWh 456,81 € 22

P5S 2.344 kWh x 0,118931 €/kWh 27877 €

P6 7.327 kWh x 0.116666 €/kWh 854,81 €

22 T.500,30 €

Energia reactiva P4 37,31 kVArh x 0,041554 €/kVArh 155€

PS 12348 kVArh x 0,041554 €/kVArh 513€
Total energia reactiva hasta 31/10/2022 6.68€
Descuento sobre consumo 15% 15%5/1.590,39 € -23856 € P4 3593 kwh x| 0127139 €/kWh 45681 €
CARCOS NORMATIVOS PS 2344 kWh x| 0.118931 €/kWh 27877 €
Financiacion bono social fijo 31 dias x 0,036718 €/dia 114€ P6 7327 kWh x| 0116666 €/kWh 85481 €
Tope precio del gas RDL 10/2022 13.264 kWh x 0,040529 €/kWh 53758 € €
Mecanismo ajuste Op. Sistema RDL 13.264 kWh x 0,001212 €/kWh 16,08 € 1.590.39
10/2022
Impuesto sobre electricidad 13.264 kWh x 0,001 €/kWh 1326€ Descuento sobre consumo 15% 15% ¢/1.59039€ -23856 €
TOTAL ENERGIA 214253 €
IMPORTE TOTAL 214253€
IVA 21%5/2.14253 € 44993 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 259246 €
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Penalizacién de 511 €

= ko Sanciones

en punta

Penalizacion de 1783 €
por regar en punta el
Jueves Santo
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e A ok L
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21;-@.33-_;-:0;:;"“" = = — e» | B por exceso de
- L ——— 0 e - -
p— e - consumo en llano
A S— L A—- sam e - nsn - -
_-“-u‘:.— :;?:_.".:.:,:,.,... ::
~e smman s P —

Penalizacién de 109 € por
exceso de consumo en valle
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Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presic')n (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar
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2a. Eficiencia electrica.

Disminuir consumo de la instalacion




2. Eficiencia eléctrica
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Por no elegir la compafia con mejor precio de la
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817

energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

557563

14000

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
impuesto de la electricidad

12000

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

10000

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

8000

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

6000

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en

4000

el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

M Pérdida de caga en la tuberia general

7.242 €
2000

M Coste por no regar con boquillas de baja presion

0

W Ahorro por mejor control de la instalacién:

| automatismos

[ Coste realmente necesario
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SP125-8-A - T7AD44AE

Bomba

Se ha elegido una bomba de primera marcay
alta gama, Grundfos SP 125-8, con un motor
Franklin sincrono 8 75 kW, con rotor de
imanes permanentes.

El rendimiento global de este tipo de bombas
es un 10 % mayor que en el resto, lo cual
justifica la sustitucion de la bomba antigua,
pues disminuye la potencia necesaria en
paneles solares para obtener el mismo agua
que con una bomba convencional nueva de la
misma marca. Como ademas se trata de
sustituir una bomba de mas de 15 afos, es de
esperar que el rendimiento bomba sea superior
en un 25%.




Variador de velocidad
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Variador de velocidad
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Variador de velocidad
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Variador de velocidad
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Variador de velocidad

Aguas subterraneas: jcual es el problema?, > 7
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Variador de velocidad

17A00608 SP 125-8 50 Hz
" gt

50Hz  Variacion de frecuencia
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Variador de velocidad
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Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presién (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar
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2b. Eficiencia hidraulica.

Disminuir perdidas de carga y regar con baja presion
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Altura manométrica total (m.c.a.)
;Cuanto me deberia costar regar? Revista AINCRA Mayo 2020, pag 14-17

70 m = 55barx10=595m = 125m

105 m : Nivel dinamico

Pag. 27
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El piezometro mide el nivel del agua




2b. Eficiencia hidraulica
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VAIMCR

Por no elegir la compafia con mejor precio de la
energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
impuesto de la electricidad

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

G Coste por regar con mas presion de la necesaria en\

el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

M Pérdida de caga en la tuberia general

7.242 €

\l Coste por no regar con boquillas de baja presion )

W Ahorro por mejor control de la instalacién:
automatismos

[ Coste realmente necesario



Eficiencia hidraulica.

Baja presion en riego por aspersion en pivotes a 0,7 bar

Pasa de 3 bar a 0,7 bar

ACCELERATOR
A3030

LO ULTIMO EN VERSATILIDAD A 10 PS1 (0.7 BAR)
Asperay Mt que combing las tecaskogras ded Roseor y MSpc-
of AN0 acoodens we rotackon & medida que

bogeftas. Residta en un candal y conacamnsticas de gotas ieales. ) plao
““““ A0 o forma e riogn s

o gue 52l la e de- aphcacion y ewsende & Denpo de STLROON
Megoea por cors g f & susio y redece b

Excoja ol pheo grarste pacs ure stirs de chamo Saj y una sesatmcis o
vienio mdsin Consiga un aspersor 3 e Friege, aspersion ffa y LEPA o
quirnigacion) con o corvertidor de asperser. £] nuews plan a2sl munino

. gt Roswor dei

E ‘"% |

Ra03 SECIORAL -
Negro nur 20
l'-u':'-.u_:'l_'«\ E 2%50)
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Wi NELSON =55\ instaliation Requirements

PRESSURE: 15-60 PSI (1-4 BAR)
NOZZLES: #52-#80
(DO NOT USE #90 BLUE NOZZLE!)

VERIFY NOZZLE IS SECURE:
1. CHECK LIP IN FRONT
2. CHECK NOTCH IN BACK

@

."

for Optimal Performance



Eficiencia hidraulica.

JAIMCRA

Baja presion en riego por aspersion en cobertura a 1,5 bar

R2000FX

Opciones de
Montaje

JaAWC 0 VC

Adaptacor Macho
*anT
d

1429

B 1%
Sch 40

Adagnador
e estacs

Pasa de 3,5 bar a 1,5 bar

ASPERSOR EE "' :
BAJA PRESION

to 2.5 bar
227-681 Iph

RE000FX esunaaspersor de baja presion que a 1.5 bar alcanza hasta 10,12 12.2 m de radio, incluyendo
ademas una boquilla reguladora de caudal que proporciona un caudal constante en toda la linea de aspersores
R2000FX es un aspersor unico en el mercado fabricado por Nelson Irrigation, que proporcionara a los agricultores
una alta uniformidad en la distribucion del agua de riego con una reduccion importante del gasto energético
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Eficiencia hidraulica.

Disminuir perdidas de carga en las tuberias de la red de riego




Eficiencia hidraulica.

Disminuir pérdidas por estrangulacion.

JAIMCRA

Situacion inicial 312.441 m3 anuales con una presion de

36 m.c.a. para cota de coronacion de la balsa de 9 m.c.a.

36 m.c.a. =
12 m.c.a. de perdida en la tuberia
+ 9 de cota de la balsa
+ 5 de perdida en valvulas
+ 10 de perdida por estrangulamiento.

2 bombas estranguladas, 308 m3/h a 36 m.c.a, 54 kW.



JAIMCRA
Eficiencia hidraulica.

Disminuir pérdidas por estrangulacion.

Situacion inicial 312.441 m3 anuales con una presion de
36 m.c.a. para cota de coronacion de la balsa de 9 m.c.a.

36 m.c.a. =
12 m.c.a. de perdida en la tuberia
+ 9 de cota de la balsa
+ 5 de perdida en valvulas
+ 10 de perdida por estrangulamiento.

Consumo de energia

Dispositivo de
estrangulamiento

2 bombas estranguladas, 308 m3/h a 36 m.c.a, 54 kW.

Situacion final: Ibombasin‘estrangular, S5'KW.

frecuencia

0 20 40 60 80 100
Flujo



Eficiencia hidraulica.

Disminuir perdidas de carga en el bombeo

(JAIMCRA

Situacioén inicial: dos bombas a la vez,
con filtrado, bombeando 130 m3/h y 56
m.c.a consumen 42 kW, con un Rto del
47 %.

Pérdida de carga 15 m.c.a. en el filtro - 5



Eficiencia hidraulica.

Disminuir perdidas de carga en el bombeo

{JAIMCRA

Situacioén inicial: dos bombas a la vez,
con filtrado, bombeando 130 m3/h y 56
m.c.a consumen 42 kW, con un Rto del
47 %.

Pérdida de carga 15 m.c.a. en el filtro - 5

Situacion final: una solo bomba el caudal
es de 130 m3/h a 40 m.c.a, y consumiendo

23 kW, con un Rto del 783 %.

+ emisores de baja presion






{JAIMCRA
Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presic')n (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar



{JAIMCRA
Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presic')n (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar



JAIMCRA
4. Eficiencia hidrica. Riego inteligente

Monitorizacion, automatizacion y telecontrol

fefelake

FeFebele
febekake
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4. Eficiencia hidrica

Por no elegir la compafia con mejor precio de la

18000 817 energia
. M Por no elegir una compafiia que le permita cambio
16000 563 estacional de potencia contratada
B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
impuesto de la electricidad
14000 g
[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada
12000 g y :
M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta
10000 B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador
8000 - [ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion
6000 l Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo
M Pérdida de caga en la tuberia general
4000 & &
7242 € M Coste por no regar con boquillas de baja presion
2000
[ W Ahorro por mejor control de la instalacién:
0  automatismos

[ Coste realmente necesario
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4. Eficiencia hidrica

Acuiferos en mal estado

Las extracciones anuales durante
decadas, para todos los usos, superse
los recursos renovables en una rela e
de 1,6 a 1 (CHD).

126395498
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Es necesario desarrollar una nueva
cultura del ahorro de agua
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.JAIMCRA

Oferta formativa EFFIREM (Enero- Marzo)

e Curso especializado de 4 dias INEA.
e Cursos online Universidad del Riego

e 10 Jornadas con visita a demostradores EFIREM.
e Publicacion AIMCRA.
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4. Eficiencia hidrica

Lo que no se mide no se puede mejorar

Sensores basicos relacionados con la monitorizacién y el ahorro de agua
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Pluviometro de cazoleta. Caudalimetro con emisor de pulsos Sonda de humedad Teros 10
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4. Eficiencia hidrica

Las claves del ahorro de agua... y energia

1. Programar de riegos segun necesidades

2. Reducir las pérdidas de agua

a) Pérdidas por evaporaciony arrastre
b) Pérdidas por escorrentia
c) Pérdidas por lixiviacion

3. Uniformidad del riego

PPPPPP
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1. Programar los riegos segun las necesidades
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1. Programar los riegos segun las necesidades
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2. Reducir las pérdidas de agua




(JAIMCRA

3. Uniformidad de la aplicacion
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Eficiencia hidrica. Riego inteligente

Automatizacion y telecontrol. Historico de riegos

i

febelale

fefelein

&
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| o | f‘j’Alnan
Esto también es eficiencia energética

https://youtu.be/kyNyWWbHfPY?t=192

(466) CULTIVADOR ESTANQUEADOR DE AGUA - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=kyNyWWbHfPY

{JAIMCRA

Las ventajas de la eficiencia energeéetica

1. Disminuye el coste energético.

2. Mejora el rendimiento del cultivo.

3. Ahorra agua.

4. Renovar equipos de bombeo vy riego.
5. Automatiza la instalacion.

6. Escasa inversion.

7. Ayudas publicas.



{JAIMCRA

Errores habituales
1. Para que cambiar |la bomba si funciona.

2. Con presiones bajas no se puede regar bien
3. Tener baja presion y regar con alta presion.
4. Cuanto mas se riegue mejor produccion.



{JAIMCRA

Beneficios de cada actuacion
Actuacibn | Mejora | Ahorro costes | Ahorro agua |> Rendimiento

1. Contratacion eléctrica 24 % 13%+11%

2. Eficiencia eléctrica 18 % 19 %

3. Eficiencia hidraulica 10 % 10 %

4. Eficiencia hidrica 16 % 6 % 6 % 10 %
5. Energia solar 31 %

Total 978 € 90 % 6 % 10 %



{JAIMCRA

Beneficios de cada actuacion
Actuaciébn | Ahorro total | Ahorro costes | Ahorro agua |> Rendimiento

1. Contratacion eléctrica 190 € 190 €
2. Eficiencia eléctrica 148 € 148 €
3. Eficiencia hidraulica 74 € 74 €
4. Eficiencia hidrica 325 € 47 € 28 € 250 €
5. Energia solar 241 €

Total 978 € 700 € 28 € 250 €
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Beneficios de cada actuacion
Actuaciébn ~~ |Objetivo | Ahorro costes | Ahorro agua |> Rendimiento

Contratacion eléctrica Precio kW-h 10% 0%

Eficiencia eléctrica Consumo eléctrico 20% 0%

Eficiencia hidraulica Presiones 10% 0%

Eficiencia hidrica Forma de regar 10% 10% 10-20%
Energia solar Energia renovable 40% 0% 0%
Actuacion Objetivo Ahorro costes Ahorro agua > Rendimiento

Energia solar Energia renovable 90% 0% 0%

Pag. 58



3.Riego solar -
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Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presic')n (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar



AIMCRA

Antes de actuar: pensar, medir y calcular

En primer lugar
= Verificar legalidad del agua.
= Solicitar punto de vertido.
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Esta no es |3
solucion
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No es lo mismo
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MUCHAS GRACIAS

www.aimcra.es
.m.omana@aimcra.es
66086449

(AIMCRA

JAntTS megferamas

JAIMCRA


mailto:j.m.omana@aimcra.es

¢ cuanto me cuesta regar,
y cuanto deberia costar?

« Caudal

* Presion

« Consumo

* Nivel del agua




Situacion Actual

CARATERISTICAS PRINCIPALES

XXX utiliza el agua de un sondeo para regar una
superficie de 33 ha, entre cultivos de veranoy
primavera, remolacha azucarera, maiz, cebaday
trigo.

La concesion del pozo es de 168.000 m3 vy el
caudal extraido de 110.000 m3/h. La bomba esta a
80 m de profundidad y el nivel dinamico a 60 m.

La bomba es una Caprari con una potencia de 51 kW,
instalada hace al menos 15 anos.

La energia la produce un grupo generador Deutz de
139 kWA, que consume 23 I|/hora de gasoleo,
cantidad excesiva para este caso.

La instalacion de riego consta de 3 pivotes, con un
total de 23,5 ha, el resto corresponde a instalaciones
de cobertura.

La red de distribucién va desde el brocal del pozo
hasta la cabeza de cada pivot, con tuberia de
polietileno de 160 mm y una longitud maxima de
500 m. También hay tuberia de aluminio aérea de
100 mm para llevar el agua a las coberturas. La
presion en la cabeza del pivote es de unos 3,5 bar.

REGOSOLAR 1CRA

energia, lecnolagia y eficiencia

CONDICIONES DE DISENO
«  Presionen brocal: 5bar

«  Caudal de diseno: 110 m3/h

Las cartas de los pivotes grandes son de 110.000 L/h, y el
n° de horas de riego diarias en la época de maximas
necesidades de unas 10.

La instalacion no cuenta con ninguna medida de
eficiencia energética ni automatismos o telecontrol.



Solucion técnica

CARATERISTICAS PRINCIPALES

La instalacion esta dimensionada inicialmente para
cubrir las necesidades de 33 ha, 16 de ellas con riego
intensivo de verano, y suponiendo un nivel dinamico
del agua en el pozo de 60m.

El generador solar esta dimensionado para cubrir el
98% de las necesidades de bombeo en un ano medio y
con los cultivos de la rotacion habituales.

En caso de que las necesidades aumentaran hasta 45
ha o el nivel dinamico bajara hasta 20 m, todos los
componentes de la instalacion quedan preparados
para el eventual aumento de potencia requerida, tan
solo seria necesario aumentar de forma proporcional
la superficie de paneles solares o incrementar el uso
del generador diésel.

En cuanto a la bomba actual del sondeo se ha
decidido cambiarla por otra nueva. Conservar la
bomba anterior es posible, pero incrementaria el
coste de la instalacion. La bomba elegida es una una
Grundfos de ultima generacion, con altas
prestaciones y gran eficiencia, funciona con un motor
de imanes permanentes.

REGOSOLAR 1CRA

energia, lecnolagia y eficiencia
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Altura manométrica total (m.c.a.) en sondeos
;Cuanto me deberia costar regar? Revista AINCRA Mayo 2020, pag 14-17

70 m <+ 5,5barx10=95mM = 125 m
-25 m

100 m
Ahorro = 25%

105 m : Nivel dinamico

Pag. 68



@ rccosoLaR 1CRA

energia, lecnolagia y eficiencia

Monitorizacion

A través de unaAplicacion Web, para
poder en todo momento:

» Conocer el estado de las bombas
(averiada, en funcionamiento,
parada), consumo, frecuencia.

 Conocer la produccion de energia 'y
el agua bombeada a la balsa y a los
sistemas de riego.

» Conocer el agua que tiene la balsa.

« Obterner los historicos de
consumo.

» Conocer las lluvias y humedad del
suelo en parcela.

» Conocer las necesidades de riego
cada dia y en cada cultivo.




Telecontrol ©), R'EPUgaLAR 1CRA

Através de nuestra Aplicacion Web,
podras en todo momento:

» Conectar o desconectar las bombas
en remoto, desde cualquier
dispositivo con internet..

* Manejar los cuadros de control de
cada pivote como si estuvieras en
la parcela.

R 1L

 Abrir o cerrar cualquier las valvulas
de apertura o cierre de los
sectores de cobertura o goteos.

* Programar los riegos de cada sector
para toda la semana.

-
-
-
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-
e
-
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Eficiencia hidraulica.

Disminuir perdidas de carga en las tuberias de la red de riego




MAINCRA
Eficiencia hidraulica.

Baja presion en riego por aspersion en pivotes a 0,7 bar

R55I VT ASSY 3/19

“”"'[50” R55i VT Installation Requirements

for Optimal Performance

ACCELERATOR
A3030
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PRESSURE: 15-60 PSI (1-4 BAR)

NOZZLES: #52-#80
(DO NOT USE #90 BLUE NOZZLE!)
l
6 min.

VERIFY NOZZLE IS SECURE:

1. CHECK LIP IN FRONT POOR ENTRANCE CONDITIONS
2. CHECK NOTCH IN BACK DIMINISH PERFORMANCE
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Autoabastecimiento de azUcar en Espana
(toneladas de azucar)
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Costes del cultivo de la remolacha 2021

3000
2500
2000

1500 -
1000 -
500 -

€/ha

2726

1938

212

Modernizado

® Costes variables

Sondeos

®m Coste energia de riego
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Costes del cultivo de la remolacha 2022

5000

4000

3000 -

2000 -

1000 -

€/ha

NAEQD
2J04

Modernizado

® Costes variables

Sondeos

®m Coste energia de riego
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Costes variables €/t de remolacha
SITUACION antes de 2021

€/t de remolacha 162

JAIMCRA

19 18

Francia Modernizado Sondeos



70
60
50
40
30
20
10

Costes variables €/t de remolacha
SITUACION antes de 2021

€/t de remolacha 162

JAIMCRA

Francia

Modernizado

Sondeos
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Costes variables €/t de remolacha
SITUACION antes de 2021

€/t de remolacha 162

JAIMCRA

39 Con ayudas

Francia

Modernizado

Sondeos
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ObJEtIVO JAIMCE AAIHCRA

Disminuir el coste energético del riego para
mejorar |la sostenibilidad del cultivo




2015-2
3 campos demostrativos -

de eficiencia energética
(energia eléctrica de red)
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Nos encontramos

ahorros del

6% al 68%
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1,1 Contratacion eléctrica

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

VAIM

[ Por no elegir la compafia con mejor precio de la

7\
2.425 €( .)

energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

Im

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el

7.242 €

\ impuesto de la electricidad

\

J

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

M Sancién de la compafia por descuidos al
conectarse un dia en tarifa punta

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo

M Pérdida de caga en la tuberia general
M Coste por no regar con boquillas de baja presion
W Ahorro por mejor control de la instalacién:

automatismos

[ Coste realmente necesario



1,2 Facturacion eléctrica (sanciones) VA,"RA

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000
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2000

0

817

1.989€ ("
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Por no elegir la compafia con mejor precio de la
energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
impuesto de la electricidad

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

Ll Sancién de la compafia por descuidos al

conectarse un dia en tarifa punta

7.242 €

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo
M Pérdida de caga en la tuberia general

M Coste por no regar con boquillas de baja presion

W Ahorro por mejor control de la instalacién:

| automatismos

[ Coste realmente necesario



1,2 Facturacion eléctrica (sanciones) VA,"RA

18000

16000

14000

12000

10000

8000
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2000

0

817

1.989€ ("
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Por no elegir la compafia con mejor precio de la
energia

B Por no elegir una compania que le permita cambio
estacional de potencia contratada

B Por olvidarse de pedir la exencién del 85% en el
impuesto de la electricidad

[ Sancién de la compaiiia por exceder de la potencia
contratada

Ll Sancién de la compafia por descuidos al

conectarse un dia en tarifa punta

7.242 €

B Ahorro que no se produce por no disponer de
variador

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con
baja presion

W Coste por regar con mas presion de la necesaria en
el alero del pivot en las pendientes hacia abajo
M Pérdida de caga en la tuberia general

M Coste por no regar con boquillas de baja presion

W Ahorro por mejor control de la instalacién:

| automatismos

[ Coste realmente necesario
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Caso 2: Bombeo en Rueda (Valladolid); 139,500 m3/aio

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

El coste para regar remolacha ha pasado de 925 €/ha a 308 €/ha, la
inversion ha sido de 16.918 €, que se recupera en 1,4 afos.

Coste de regar 36 ha (€)

1294

1800

669

Wrorro

68 %

5970

[0 Por no elegir la compaiiia con mejor precio de la energia

@ Por no elegir una compafiia que le permita cambio
estacional de potencia contratada

[ Por olvidarse de pedir la exencidn del 85% en el impuesto
de la electricidad

[ Sancién de la compafiia por exceder de la potencia
contratada

[ Sancién de la compafiia por descuidos al conectarse un
dia en tarifa punta

B Ahorro que no se produce por no disponer de variador
gue permita modificar el régimen de la bomba

[ Coste por exceso de contratacion al no regar con baja
presién

B Coste por exceso de consumo al no regar con emisores de
baja presion

[ Coste realmente necesario



AIMCRA
Caso 3: Bombeo en Pozaldez (Valladolid) 131.000 m3/ano

El coste para regar remolacha ha pasado de 633 €/ha a 359 €/ha, la
inversion ha sido de 17.529 €, que se recupera en 3,7 afios.

Coste de regar 40 ha (€)

12 490
000 933 Por no elegir la compafiia con mejor precio de la energia
1 Por no elegir una compafiia que le permita cambio
10000 49 estacional de potencia contratada
[0 Por olvidarse de pedir la exencion del 85% en el
720 ﬁ impuesto de la electricidad

[ Sancién de la compafiia por exceder de la potencia

8000
ﬁ contratada
O r rO [ Sancién de la compafiia por descuidos al conectarse un

dia en tarifa punta
6000 L72 P

Il Ahorro que no se produce por no disponer de variador

O que permita modificar el régimen de la bomba
O I Coste por exceso de contratacion al no regar con baja
4000

presion

B Coste por exceso de consumo al no ajustar la presion
del alero

2000 I Coste por exceso de consumo al no regar con emisores
de baja presion
B Ahorro por mejor control de la instalacion con los
0 automatismos 8%
[ Coste realmente necesario







Y vuelta la burra al trigo ...

“vuelta la burra al trigo”, se usa para expresar
hartazgo frente a algo que se repite
numerosas veces, como por ejemplo una
opinidén, argumento o error, sin que el
interlocutor enmiende un apice su discurso;
aunque se haya dado el asunto por zanjado.

{JAIMCRA
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Costes variables €/t de remolacha

SITUACION 2021

€/t de remolacha 162
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39 Con ayudas
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Sondeos
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Costes variables €/t de remolacha
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Costes variables €/t de remolacha
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€/t de remolacha 162

Costes variables €/t de remolacha
SITUACION 2021 vy 2023
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Francia

Modernizado

Sondeos
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Costes variables €/t de remolacha
SITUACION 2021 y 2023 con eficiencia

€/t de remolacha 162
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Costes variables €/t de remolacha
SITUACION 2021 y 2023 eficiencia + solar
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SITUACION 2021 y 2024 eficiencia + solar
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El cultivo de la remolacha en
Castilla y Leon tiene futuro...

...S1 ponemos en marcha un Plan
para disminuir los costes
energeticos del riego y la mejorar
la eficiencia del uso del agua
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Autoabastecimiento de azUcar en Espana
(toneladas de azucar)
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Las claves del ahorro y la mejora

1. Contratacion eléctrica

2. Eficiencia energética

a) Eléctrica: consumo (bomba, variador)
b) Hidraulica: presic')n (pérdidas carga, baja presion)
C) Hidrica: (riego inteligente, uniformidad)

3. Riego solar



AIMCRA

Plan de reduccion del coste energético y ahorro de

agua en los sondeos de Castilla y Ledn

a) Inversiones en instalaciones de eficiencia energética

Numero de instalaciones: 500

Superficie de remolacha: 5.000 ha

Superficie total de cultivos regados: 20.000 ha

Inversion necesaria en cada instalacion: 25.000 €

Coste total para las 500 instalaciones: 12.500.000 €

% ayuda no reembolsable: 40 %

Total de ayuda necesaria: 5.000.000 € (la ayuda asciende a 250 €/ha regada)



AIMCRA

Plan de reduccion del coste energético y ahorro de

agua en los sondeos de Castilla y Ledn

b) Inversiones en instalaciones de energia solar

Numero de instalaciones: 250

Superficie de remolacha: 5.000 ha

Superficie total de cultivos regados: 20.000 ha

Inversion necesaria en cada instalacion: 150.000 €

Coste total para las 500 instalaciones: 37.500.000 €

% ayuda no reembolsable: 40 %

Ayuda total: 15.000.000 € (la ayuda asciende a 750 €/ha regada)
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Lo mas importante es el agua
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Lo que no se mide no se puede mejorar

Sensores basicos relacionados con la monitorizacién y el ahorro de agua
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Pluviometro de cazoleta. Caudalimetro con emisor de pulsos Sonda de humedad Teros 10




Eficiencia hidrica. Ahorro de agua y mejora de rendimiento

Programar los riegos en base a las necesidades semanales de cada cultivo
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Eficiencia hidrica. Riego inteligente

Automatizacion y telecontrol. Historico de riegos
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Los beneficios de cada actuacion
Actuaciébn ~~ |Objetivo | Ahorro costes | Ahorro agua |> Rendimiento

Contratacion eléctrica Precio kW-h 10% 0%
Eficiencia eléctrica Consumo eléctrico 20% 0%
Eficiencia hidraulica Presiones 10% 0%
Eficiencia hidrica Forma de regar 10% 10% 10-20%

Energia solar Energia renovable 40% 0% 0%
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¢ cuanto me cuesta regar,
y cuanto deberia costar?

« Caudal

* Presion

« Consumo

* Nivel del agua
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Y en ultimo lugar,
dimensionar la instalacion solar........
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... en base a las necesidades de riego
de los cultivos en rotacion

22.500

COINCIDEN
3
m mm

70,000 TODOS LOS
CULTIVOS

17.500 -

DESCENSO
RIEGO RIEGO COLZA
15.000 NASCENCIA V
REMOLACHA Necesidades de los cultivos
12.500 Y GUISANTE

10.000

ombeo solar + lluvia

7.500

5.000

2.500 -
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Un buen coche....
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Un buen coche....
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EFFIREM+ persigue 5 objetivos

Estos objetivos son:

1. Disminuir drasticamente el coste del riego.
Mejorar la eficiencia en el uso del agua de riego.
Mejorar el rendimiento del cultivo.

Facilitar la vida al agricultor.

Asesoramiento
al agricultor

CLE S

Reducir las emisiones de CO, .
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Medios

4 Demostradores Soluciones integrales.

o . . . Auditoria.
Plataforma de servicios Conocimiento de las n.ec?25|dades Udlj[(’)rla
e Ahorro de agua y maximizar la produccion.

1 Agl’lCUltOl’ES * Facilitar la gestion del riego al agricultor.
2. Empresas homologadas

Colaboracion entre empresas



https://effirem.org/
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www.effirem.org

IEFFIREM Inicio Proyecto ¥ Miembros Visor del Proyecto

¢ERES AGRICULTOR?

Si estds interesado en reducir el consumo energético del riego en la
remolacha azucarera y otros cultivos mediante la eficiencia
energética y la reduccion del consumo de agua, registrate en nuestra
plataforma EFFIREM

REGISTRARME

Formacion

Biblioteca Noticias Cont Identificarse Contactenos

¢(ERES PROVEEDOR DE
PRODUCTOS O SERVICIOS?

Si estas interesado en desarrollar nuevas propuestas como proveedor
o ampliar tus zonas de mercado en relacion con el ahorro energético
en el regadio, registrate en nuestra plataforma EFFIREM

REGISTRARME

P @ #+ 0



https://www.effirem.org/
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¢,En que consiste el asesoramiento de EFFIREM?

1. Gran demanda por parte de los agricultores, y numerosas empresas ofertan soluciones a
veces muy diferentes. Por este motivo el agricultor necesita un asesoramiento
especializado e independiente.

2. El agricultor no debe tomar decisiones precipitadas, que le afectaran durante muchos afnos.
Hay que actuar cuanto antes, pero de forma ordenada.
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¢,En que consiste el asesoramiento de EFFIREM?

Analisis previo de la instalacion y de las necesidades del agricultor. Auditoria inicial.
Estudio del agua: legalidad, aforos y calidad.

Estado del sondeo, bombeo y red hidraulica.

Calculo de necesidades de riego y energia.

Propuesta de soluciones técnicas de eficiencia, riego solar y automatizacion.
Estimacion de la rentabilidad de la inversion.

Recomendacion de proveedores homologados.

Verificacion del funcionamiento y ahorros conseguidos. Auditoria final
Recomendaciones semanales de riego.

10.Financiacion y compensacion por los intereses.

11.Tramitacion de permisos y subvenciones.

12. Tramitacion del punto de vertido a red con la compafia eléctrica.

N



20 ENERO:EXPLOTACION DEL RECURSO

« Introduccion al proyecto EFFIREM
« Prospecciones de agua

+ Aspectos legales del agua

» Hidrogeologia

« Control del estado del sondeo

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Ewropa invierie en 155 20nas rurdes

ENCOR3[ILAB

MO Ol D
e, QQMONQGENIENIO

27 ENERO :EFICIENCIA ENERGETICA

« Introduccion de conceptos de eficiencia energetica
« Bombas de agua

« Contratacion de tarifas

- Eleccion de emisores

« Estudio economico y financiero y ayudas

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DEAGRICULTURA, PESCA,
Y ALIMENTACION

@ Universidad
|| ' Internacional

lmilll de Riego

acRO

- Introduccion especificaciones agronomicas
» Tipos de instalaciones

+ Generadores parte 1

- Generadores parte 2

« Conexiony vertido a la red

(JAIMCRA

f CURSO GRATUITO
PRESENCIAL
ENERO/FEBRERO
- 2023
v-.-n 'ggﬁ!f"j T !

s

»

3FEBRERO: RIEGO SOLAR 10 FEBRERO: EFICIENCIA HIDRICA

« Introduccion conceptos de eficiencia hidrica
« Estaciones agroclimaticas

+ Sondas de humedad

» Teledeteccion

« Valvulas y equipos de riego

Informacion e inscripciones:
%Y https://bit.ly/CursoEffirem




Universidad
Intermacional

Ienill de Riego

Curso on line

Metwarn 20 e X010
febrero 2023 I SRS
d e d I 8RB ddd B URBR
2 N an - S e 2 n 2 0 n N
n 0 o 214 » = n
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
30 de ene. N 1 de feb. 2 3 4 5
INICIO CURSO WEBINARES 1Y 2 NEEATS
BASICO DE RIEGO
6 7 8 9 10 1 12
TUTORIAS INTERMEDIA WEBNARES SY &
CURSO BASICO D
REGO 2 h
13 14 15 16 17 18 19
WEBINAR 7 Y 8 WEBINARS Y 10
20 2 22 23 24 25 2%
TUTORIA FINAL CURSO WEBINAR 11 Y 12
BASICO DE REGO 2
horas
27 28 1 de mar. 2 3 4 5
WVISITA DEMOSTRADORES
hedena 2 i .COm 1 10/01/2023 16:31

10 DE MARZO. FINALIZACION CURSO BASICO DE RIEGO,
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Recomendaciones finales

1. Hay soluciones para todas las necesidades.

2. Es fundamental conocer de |a situacidon de partida. Auditoria.

3. Abordar 12 la eficiencia energética, bajar consumos.

4. Las ayudas son importantes, pero no imprescindibles

5. Buscar la soluciéon mas rentable, no |la mas barata. Comparar con criterio
6. Buscar asesoramiento independiente. AIMCRA
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MUCHAS GRACIAS

www.aimcra.es
.m.omana@aimcra.es
66086449

(AIMCRA

JAntTS megferamas

JAIMCRA
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Un trabajo
coordinado Para llegar muy lejos
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Un buen coche....
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Casos de éexito {/AIMCRA

Bombeos solares con placas fijas E-O en un sondeo

™ Cesar Ladrén de Cegama
7 instalacion en 2017
) Fuentelapena (Za)

Superficie regada: 20Ha verano + 80Ha primavera
Tipo de cultivo: remolacha, colza, garbanzos,
cereal.

Captacidn agua: nivel sondeo 60m + 30m a balsa
Potencia instalada: 114 Kw-p estructura fija E-O
Funcionamiento del sistema: 11h diarias
Capacidad balsa: 8.000m3

Potencia bombas: 60 Cv + 30 Cv presion

Instalacion de riego: 3 pivotes de 5, 3y 6 torres
Presion emisores: 0,6bar en pivote

INVERSION: 130.000€
PLAZO DE RECUPERACION: 6 ANOS




Casos de éxito

Bombeos solares con seguidores en un sondeo

= Recursos naturales
T Instalacion en 2017

7 Rueda(Va)

e

Superficie regada: 12Ha verano+ 58 Ha primavera
Tipo de cultivo: remolacha, maiz, colza, cereal.

Captacidn agua: Sondeo nivel agua 140m
Potencia instalada: 89Kw-p seguidor eje N-S
Funcionamiento del sistema: 14h diarias

Capacidad deposito: 280.000 |
Potencia bombas: 75 Cv + 30 Cv

Instalacion de riego: 1 pivote de 7 torres
Presidon emisores: 0,6 bar en pivote

INVERSION: 125.000€
PLAZO DE RECUPERACION: 6
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Estudio y coordinacion de AIMCRA Valneas

>~
2\

Analizamos la situacion de partida.

a. Necesidades del agricultor 4 4 s 5
EM%@TRUC@ PIQUILLOS

b. Agua: legalidad, aforo, calidad,
c. Estado del sondeoy lared hidraulica

755

Calculamos de necesidades de riego.
a) Superficiesy cultivos, actuales y futuros

Proponemos soluciones posibles
Estimamos el ahorrosy rentabilidad de la inversion

Recomendamos proveedores para cada actuacion.

Verificamos funcionamiento.
Calculamos ahorros y calidad del riego.

Impartimos formacidn al agricultor.

0 0 N o U AW

Emitimos recomendaciones semanales de riego.
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Estudio y coordinacion de AIMCRA
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Estudio y coordinacion de AIMCRA —

0 0 N o U A~ W

ANTES DESPUES
Ana I |Za maosS Ia SltuaC|én de pa rtlda . Afio Gasto Gasoleo Fin?nc'iacién Mantenimiento Gasto Gasoleo Ahorro anual
f antes principal + (€/ afio) despues Total Ahorro Anual acumulado
. . intereses
a. Necesidades del agrlcultor 1 23.000 7.590 1.246 508 9.343 13.657 13.657
) . . 2 23.690 7.590 1.308 523 9.421 14.269 27.926
b. Agua: lega“dad; aforo, calidad, 3 24.401 7.590 1374 539 9.502 14.899 42.824
ST 4 25.133 7.590 1.442 555 9.587 15.546 58.370
c. Estadodel sondeo y la red hidraulica 5 25.887 7.590 1515 571 9.676 16.211 74.581
. . 6 26.663 7.590 1.590 589 9.768 16.895 91.476
Calculamos de necesidades de riego. 7 27.463 7.590 1.670 606 9.866 17.598 109.074
L. . 8 28.287 7.590 1753 624 9.967 18.320 127.394
a) Su perf|C|es \ CU|tIVOS, actuales \ futuros 9 29.136 7.590 1.841 643 10.074 19.062 146.456
10 30.010 7.590 1.933 662 10.185 19.825 166.280
Proponemos soluciones posibles 11 30,910 7.590 2.030 682 10.302 20.609 186.889
12 31.837 7.590 2.131 703 10.424 21.414 208.303
. - . . 13 32.793 7.590 2.238 724 10.551 22.241 230.544
Estimamos ahorros y rentabilidad de la inversion 14 32,776 7590 2350 746 10,685 nom 25363
15 34.790 7.590 2.467 768 10.825 23.965 277.601
Rproveedores para cada actuacion. 16 35.833 7.590 2.590 791 10.971 24.862 302.463
17 36.908 7.590 2.720 815 11.124 25.784 328.247
e . . 18 38.015 7.590 2.856 839 11.285 26.731 354.978
Verificamos funcionamientoecomendamos. 19 39.156 7.590 2.999 864 11.453 27.703 382.681
. . 20 40331 7.590 3.149 890 11.629 28.702 411.383
Calculamos ahorros y calidad del riego.
. ., . Afo Gasto Actual Mantenimiento Fii?:;ia;::cin Gasoleo Total Ahorro Anual Ahorro anual
Impartimos formacion al agricultor. Gasoleo  (€/afi0)  PTTPTT despues acumulado
o ) ) Total  618.019  41.201 151.793  13.641  206.635 411.383  411.383
Emitimos recomendaciones semanales de riego. afomedio 30901 2.060 2 590 682 10337 20569 20569
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Financiacion _
- Gasto Gasoleo L. Mantenimiento Gasto Gasoleo Ahorro anual
AR principal + . Total Ahorro Anual
antes . (€/ afio) despues acumulado
intereses

1 23.000 7.590 1.246 508 9.343 13.657 13.657

2 23.690 7.590 1.308 523 9.421 14.269 27.926

3 24.401 7.590 1.374 539 9.502 14.899 42.824

4 25.133 7.590 1.442 555 9.587 15.546 58.370

5 25.887 7.590 1.515 571 9.676 16.211 74.581

6 26.663 7.590 1.590 589 9.768 16.895 91.476

7 27.463 7.590 1.670 606 9.866 17.598 109.074
8 28.287 7.590 1.753 624 9.967 18.320 127.394
9 29.136 7.590 1.841 643 10.074 19.062 146.456
10 30.010 7.590 1.933 662 10.185 19.825 166.280
11 30.910 7.590 2.030 682 10.302 20.609 186.889
12 31.837 7.590 2.131 703 10.424 21.414 208.303
13 32.793 7.590 2.238 724 10.551 22.241 230.544
14 33.776 7.590 2.350 746 10.685 23.092 253.636
15 34.790 7.590 2.467 768 10.825 23.965 277.601
16 35.833 7.590 2.590 791 10.971 24.862 302.463
17 36.908 7.590 2.720 815 11.124 25.784 328.247
18 38.015 7.590 2.856 839 11.285 26.731 354.978
19 39.156 7.590 2.999 864 11.453 27.703 382.681
20 40.331 7.590 3.149 890 11.629 28.702 411.383

_ Financiacién
N Gasto Actual Mantenimiento L Gasoleo Ahorro anual
Afio - principal + Total Ahorro Anual
Gasoleo (€/ afio) . despues acumulado
intereses

Total 618.019 41.201 151.793 13.641 206.635 411.383 411.383
Aiomedio  30.901 2.060 7.590 682 10.332 20.569 20.569
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Estudio y coordinacion de AIMCRA

Analizamos la situacién de partida.
a. Necesidades del agricultor
b. Agua: legalidad, aforo, calidad,
c. Estado del sondeoy lared hidraulica

Calculamos de necesidades de riego.
a) Superficiesy cultivos, actualesy futuros

Proponemos soluciones posibles

Estimamos el ahorrosy rentabilidad de la inversion
Recomendamos proveedores para cada actuacion.
Verificamos funcionamiento.

Calculamos ahorros y calidad del riego.

Impartimos formacidn al agricultor.

Emitimos recomendaciones semanales de riego.

\/AIMCRA




Estudio y coordinacion de AIMCRA \/AIMCRA

Analizamos la situacion de partida.
a. Necesidades del agricultor
b. Agua: legalidad, aforo, calidad,

c. Estadodel sondeovy la red hidraulica
Coste del agua (c€/m3)

Calculamos de necesidades de riego. 20 28,1
a) Superficiesy cultivos, actualesy futuros " 205
Proponemos soluciones posibles 20 16,0 :
Estimamos el ahorros y rentabilidad de la inversion 15
Recomendamos proveedores para cada actuacion. 10 6,5 /1 i
Verificamos funcionamiento. (5)
Calculamos ahorros y calidad del riego. Afio 1 Afio 10 Afio 20
Impartimos formacion al agricultor. GASOLEO SOLAR

0 0 N O U kW

Emitimos recomendaciones semanales de riego.

Ahorro total en 20 anos 411.383 €
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30

25

20

15

10

Coste del agua (c€/m?)
28,1

20,9
16,0

6,5 7.1 3,1

Afo 1 Ano 10 Ario 20

GASOLEO SOLAR

Ahorro total en 20 anos 411.383 €

'AIMCRA



0 0 N o U kW

Pag.
136

“JAIMCRA

Estudio y coordinacion de AIMCRA

Analizamos la situacién de partida.
a. Necesidades del agricultor
b. Agua: legalidad, aforo, calidad,
c. Estado del sondeoy lared hidraulica

Calculamos de necesidades de riego.
a) Superficiesy cultivos, actualesy futuros

Proponemos soluciones posibles

Estimamos el ahorrosy rentabilidad de la inversion
Recomendamos proveedores para cada actuacion.
Verificamos funcionamiento.

Calculamos ahorros y calidad del riego.

Impartimos formacidn al agricultor.

Emitimos recomendaciones semanales de riego.
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Errores que se deben evitar

* Pozos que no dan el agua necesaria.

* Bombas averiadas o desgastadas.

e Estructuras que no resisten la carga de viento o nieve.
e Utilizacion de baterias de plomo para almacenar energia.
* No utilizacion de balsa de regulacion.

* Orientacion incorrecta de los paneles.

* Placas bajo el pivote que se manchan con la cal.

e Seguidores que no siguen.

e Automatismos que fallan.

* Golpes de ariete.

* Necesidad de conectar un generador.

Pag.
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ACCELERATOR
A3030

LOULTIMO EN VERSATILIDAD A 10 PSI (07 BAR)
. Spirwr,

Rapesx

ASPERSOR DE
BAJA PRESION
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Si quieres ir rapido vete tu solo,
pero si quieres llegar lejos
forma un buen equipo
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MUCHAS GRACIAS
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AIMCRA
Resumen
Ahorro € %
Contratacion eléctrica 2425 € 13%
Facturacion (sanciones) 1989 € 11%
Eficiencia eléctrica 3431 € 19%
Eficiencia hidraulica 1728 € 10%
Riego inteligente 1089 € 6%

TOTAL 10.662 € 59%
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