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1.- CONTROL DE CALIDAD EN SONDEOS PARA
CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.

2.- ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS.

3.- PREVENCION EN EL ENVEJECIMIENTO

—
4.- REGENERACION Y REHABILITACION DE SONDEOS
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1.- CONTROL DE CALIDAD EN SONDEOS PARA CAPTACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS

\) CONJUNTO DE ENSAYOS A DESARROLLAR QUE NOS PERMITA
GARANTIZAR Y DEMOSTRAR QUE LA PERFORACION ESTA DE
ACUERDO A UNOS ESTANDARES DE CALIDAD, Y POR LO QUE LA
EXPLOTACION DE LA CAPTACION A LO LARGO DE SU VIDA UTIL
ESTARA EXENTA DE PROBLEMAS RELACIONADOS DIRECTAMENTE CON
DEFICIENCIAS EN SU CONSTRUCCION.

, DE TESTIFICACION GEOFiSICA: DIAGRAFi

\IENTO POR CAMARA P} TELEVISI(_'J




UIPOS DE TESTIFICACION GEOFISICA Y REGISTRO POR CAMARA
DE TELEVISION




~, @CUANDO SE REALIZAR EL CONTROL DE CALIDAD?

A) DURANTE LA PROPIA EJECUCION DEL SONDEO PREVIO A LA\

FASE DE ENTUBACION Y ENGRAVILLADO:
1.- CONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL SONDEO

Encaminado a definir cuantia, posicion exacta e importancia de los

diferentes acuviferos atravesados. Este conocimiento permitird aprovechar
los mejores acuiferos, mediante una correcta, medida y estudiada
colocacién de las zonas filtrantes enfrentadas directamente a los
acuiferos, para de esta forma minimizar las pérdidas de carga, lo que se
traduce en menores descensos y por tanto menor potencia de instalacion,
aporte de arenas, etc.

2.- CONTROL DE CALIDAD
Inclinacién y didmetro de perforacion.

B) FINALIZADO EL SONDEO CON REGISTROS OPTICOS DE CAMARA
Y REGISTROS GEOFISICOS DE INCLINACION Y DIAMETRO

ofisica y Medio Ambiente \ / v \K. _al :
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\_R/Ee{s‘rkos GEOFISICOS MINIMOS A REALIZAR O
1.- GAMMA NATURAL (ARCILLAS/ARENAS, GRAVAS)

2.- ELECTRICOS (ARCILLAS/ARENAS,GRAVAS/CALIDAD
3.- TEMPERATURA'Y CONDUCTIVIDAD

4.- INCLINACION

5.- DIAMETRO
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REGISTRO/GEOFISICO DE GAMMA NATURAL

\

HIDROGEOMED -

naturalmente la
los diferentes

DEFINICION: Permite medir
radiacion gamma emitida por

materiales geolégicos.

METODO: Utiliza un cristal de yoduro de sodio
conectado al fotomultiplicador para contar los
fotones producidos mediante la captura de
particulas gamma a medida que pasan a través

del sistema de centelleo.

- UTILIDAD:

Perfecto discriminador en materiales
arcillas, limos, arenas y gravas, de zonas. Las
arcillas en su composicion presentan elementos
que emiten radiactividad de forma natural como
el K% U238 y Th232, Valores altos por tanto de
gamma natural, significa mas arcillosidad menos
permeabilidad, valores bajos significa menor
contendido arcilloso, mas permeabilidad.

detriticos,

—~
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 ELECTRICO;

- POTENCIAL ESPONTANEO: \ / Galvanometro
Variacion de potencial medida entre dos
electrodos uno en la sonda, en el interior
del sondeo y otro fijo en superficie.

- ORIGEN DEL POTENCIAL:

1.- COMPONENTE ELECTROQUIMICO

Este componente se produce debido al
potencial que se establece entre dos
soluciones de diferentes salinidades por lo
cual va haber un flujo de iones de la de

mayor concentracién a la de menor.

- Potencial de membrana

- Potencial de contacto liquido
2.- COMPONENTE ELECTRO CINETICO




ENTE ELECTROQUIMICO: 6

" COMPONENTE ELECTROQUIMICO\ [ Pared
+ o - del Pozo
NS
POTENCIAL DE CONTACTO LIQUIDO: Hondier s b
Se produce entre la zona de contacto ‘
entre el agua de formaciéon y la e A
filtrada del lodo, ya que se encuentra Areniscs
en contacto directo sin que haya
alguna membrana que impida el paso
libre de los iones. Pero como la -.
salinidad del agua de formacion es :
| mayor los iones migraran hacia la zona [ o ET g
| invadida por el lodo. Por lo tanto la Asotuctte rica an Necl
zona invadida se cargaria e
negativamente y la zona virgen
positivamente.
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/COMPONENTE ELECTROQUIMICO\ / o -roeld |\
y sy
POTENCIAL DE MEMBRANA: Lutita actuando como una

membrana semi-permeable

Esto se da cuando el contacto entre
dos soluciones no es directo sino a
través de una membrana en este +

. . Migracion Na'
caso la membrana seria la arcilla la . e — « A
cual debido a la estructura laminar

+ (v + +
. - B f

OO O
(= F (=) (=)

y a las cargas en sus laminas van

Arenisca
+ Agua de Ia formacion

ser permeables al Na™ y no van - (otacion g wnech
dejar pasar el CI- por lo que el lodo (Solucién A A: cargas negativas en la

, .o pobre en interfaz lutita/arenisca rechazando
se cargaria positivamente y la zona NaCl) iones negativos
virgen negativamente. \(y Cake

\ j uema que ejemplifica como se da el potencial de membrgp/
11
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COMPONENTE ELECTROCINETICO: Es el potencial causado por la diferencia de potencial

o un electrolito es forzado a ingresar a una formaciéon permeable,

Diagrama del ,
SP Estatico ,/:
\ |

\ |

....... \.\------'

\ |

\ |

\i
Curva del SP

||

Lutita 1

/
|
Arena ,
p——
B

‘Esquema que muestra como se presenta el SP y su valor correspondiente en

formaciones porosas y permeables (Modificado de Gomez, 1975).

- UTILIDAD:

Definicion de acuiferos permeables y saturados en agua.

Calidad quimica del agua existente en la formacién.

HIDROGEOMED
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- RESISTDIIQAD NORMAL:

- DEFINICION: La resistividad es la que —

posee cualquier material de oponerse a que la / \
Generador Voltimetro

De i

corriente eléctrica viaje a través de ello.

N

-k

- METODO: La resistividad aparente se calcula con la

siguiente ecuacion:
AV
—K2L
p I

En donde AV es la diferencia de potencial en

o N oo w

voltios medida entre los electrodos M y N. | es la

corriente en amperes inyectada entre los electrodos A &

y B. p es la resistividad aparente en Ohm-metros mem
[Ohm-m]. K = 41 x AM, -

- UTILIDAD: C)
Discriminacion entre arcillas, arenas y gravas.

Identificacion de zonas permeables.
Calidad del agua. 13
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E RESISTIVIDAD NORMAL:
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TURA Y CONDUCTIVIDAD:

; ( Conductividad \( Temperatura (9) \/
En sondeos a rotacién con circulacién (microS/cm) 17 18 19
” . ° 0 I |
de lodos, Unicamente proporcionan 800 1800 2800
variacion de estos dos parametros en 0 | |
. L3 4 10 .
el propio lodo de perforacion, pero
pueden ser indicativos de zonas de 10
aporte de agua o con fuerte variacién 20 1
° V4 ° 20 7
en la calidad quimica. z
E 530 1
. < 30 - <
En sondeos donde no existen lodos, s 5
. La g
aportan datos directamente datos de la S 4o S40 -
temperatura, conductividad del agua L -
de formacion. 50 -
50 -
60 - 60 -
70 . 70 - r—
=== Conductividad a 252C
e Conductividad medida Y o
\_ J
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fOMAMUESTRAS:

Permite realizar el muestreo tomando un Iitro\
de agua en el punto donde se estime.

De gran vutilidad en aquellos sondeos que
pueden presentar variaciones significativas de

calidad.
%
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NTROL' DE CALIDAD: INCLINACION Y DIAMETRO

?‘ ':' :; !

-ORIENTACION: Tres magnetémetros tipo fluxgate,
instalados segUn los tres ejes de la sonda 'x", 'y" y 'z",
permiten conocer la orientacion rotacional de la sonda,
y junto con las medidas de desviacion proporcionan el
valor del acimut del punto de referencia con respecto al

Norte Magnético.

INCLINACION: dos inclinémetros definen los dos ejes
menores de la sonda, 'x" e "y", midiendo la desviaciéon
del sondeo con respecto a la vertical y la direcciéon de
la desviacion con respecto al punto de referencia.

APLICACION: Evitar problemas en el momento de la
entubacion del sondeo. Durante la explotacién para
colocar y extraer la bomba, ademas de desgaste

prematuro del cojinete axial.

EOMED - U

ofisica y Medio Ambiente \
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{TROL DE/CALIDAD: INCLINACION
VERTICALIDAD \ @”Y Drift i Northerly Dyi

10.0 00
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[ 400 mi
0 =
e )

|—1ﬁ.0|—14.ﬂ|—12.l:||—1t]_ﬂ|-&0 |—6.EI -40 -20 DO 2D 4.0 20
/ whﬂdm Depth Interval From 0 4Metres To 147 XMetres




ELBON 02-04-2019
0013.57M 0.0MPM

TOMSON 29-(. _-*_2_0!?8 e
;0052 16M 0-OMPM
X i

-
Desgaste de la tuberia de

revestimiento por el roce de las bridas
de la tuberia de impulsién por
desviacion del sondeo.

Rotura de la tuberia de revestimiento
por el roce continuado de las bridas
de la tuberia de impulsion.

J
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Empaque de grava distribuido uniformemente
si el sondeo es vertical.
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ONTROL DE"CALIDAD: DIAMETRO

SONDEQS EN EJECUCION:
- Control previo del didmetro de perforaciéon antes de la entubacién, comprobacién de
la seccidn constante en el interior del sondeo y espacio suficiente para empaque de

grava.

Diametro interior Diadmetro minimo de Espesor minimo de

tuberia de perforacion empagque de grava en el

revestimiento de Pulgadas anular

acero al carbono mm
15 381 9,50
15 381 8,5
17 1/2 444,50 9,2
20" 508 9,8
24 609 12,3
b 26 660 12,2

SONDEQS EN EXPLOTACION:

- Relacionados con la colocacion de bomba: reducciones, aplastamientos, roturas, etc,

Eino Ambiente = u (,’ )) 9 |




N\ 1\

"31919¥3IWNSOYLOIT13 VAWO4 3d /
OLN3IIWVIOV ViVd SOY¥LIWYIA SILNIY34Id 3d NOIDINIFAd
‘'OdINYLSNOD VA OIdNOS N3 OJlIWVIA 3a OulsIoNd

N
H 2 a v E A ® 0 B OF B g % AT
m o8 0w - NO% N A n n ¥ ® v ¥ v A

ﬁ ‘NOIDONYLSNOD N3 OFANOS N3 O¥liWVIA 3d Oy_hm_mumzw )

VARG SRR T AL R 1

CALIERE
mm
e

=y
DIAMETRO

~

DIAMETR

10
20
30
40
50
1]

0

0]
&
{=
2
e
(=
<
-9
5
)
=
>~
o
O
Nz}
&
o
@
O
)
o)
20
[}
7]
o)

()
L
=
®)
w
O
@)
oc
O

7

80

11}
100

. a8



CONTROL DE CALIDAD EN SONDEOS
EJECUTADOS

REGISTRO OPTICO POR CAMARA
DE TELEVISION



=
LA PRICIPAL VENTAJA DE LOS EQUIPOS DE TESTIFICACION ES QUE HOY EN DIA LA
) ARA DE TELEVISION ES UNA SONDA MAS, PUDIENDOESE UTILIZAR 4

SIMULTANEAMENTE A REGISTROS DE INCLINACION, DIAMETRO, ETC.

HIDROGEOMED
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\_B«EéiSTRCSS OPTICOS POR CAMARA DE
‘ VIDEO EN SONDEOS

APLICACIONES:

1.- SIN INFORMACION DEL
SONDEO.

2- CONTROL FINAL DE

EJECUCION DE LA
PERFORACION.,
3.- ARREGLO Y

REGENERACION DEL SONDEO.

4.- DETECCION DE OBJETOS.

HIDROGEOMED S, J S )
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B SIN DATOS EN EL SONDEO

. : " R R
1.- PROFUNDIDAD. b O, RN Al

2.- DIAMETROS.

3.- NIVEL ESTATICO

4.- TUBERIAS EXISTENTES.

5.- ESTADO DE CONSERVACION DEL
SONDEO.

6.- REGENERACION DEL SONDEO

7.- CALIDAD QUIMICA DEL AGUA
SONDA DE CONDUCTIVIDAD
TEMPEATURA Y TOMAMUESTRAS/

EOMED © ) ‘
fisica y Medio Ambiente
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_ CONTROL FINAL DE EJECUCION DE LA PERFORACION

1.- COMPROBACION DE LA PROFUNDIDAD

2.- CONTROL DE SOLDADURAS
3.- CORRECTA POSICION DE ZONAS FILTRANTES

4.- INEXISTENCIA DE APLASTAMIENTOQOS,
ABOLLADURAS

5.- ROTURAS DE LA TUBERIA

HIDROGEOMED — / -
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4.- ROTURAS DE LA TUBERIAS.
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SONDEO DE RECIEN CONSTRUCCION CON

ROTURA DE FILTRO JOHNSON
\ f { . 5
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TUBERIA DE PVC ROTA EN SONDEO DE
RECIENTE CONSTRUCCION
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DETECCION DE OBJETOS

TUBERIA DE IMPULSION

!9 5 O SANTA G ARATIUE
“- 4 '_. RO » J
“ bt . DU1E LMY

CABLEADO ELECTRICO TUBERIA DE POLIETILENO REJILLA DE ASPIRACION

HIDROGEOMED
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TENCIA DE GAS EN EL INTERIOR DEL SONDEC
| PROBLEMAS DE BOMBEO |

HIDROGEOMED

GAS

. TELF: 637512219




2.- ENVEJECIMIENTO DE
SONDEOS



\_/ “ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS ‘)

[ 1.- DEFINICION:

CONJUNTO DE PROCESOS QUE ORIGINAN UNA PERDIDA DE
RENDIMIENTO DE LA CAPTACION, DISMINUYENDO EL CAUDAL DE
EXPLOTACION Y POR CONSIGUIENTE RENDIMIENTO DEL EQUIPO DE
BOMBEO INSTALADO.

2.- PERDIDA DE RENDIMIENTO DE LA CAPTACION:

HIDROGEOLOGICOS.

CONSTRUCTIVOS.

PROCESOS  FISICO-QUIMICOS-BIOLOGICOS, OXIDACION, CORROSION, -

INCRUSTACION.

39

N
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“ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS

1.- OXIDACION: EXFOLIACION EN PEQUENAS LAMINAS QUE DEBILITAN EL
ESPESOR ORIGINAL DE LA TUBERIA PROVOCANDO SU DEBILITAMIENTO.

N

/ﬁ

;iba EL-HORADO 3102 zﬁ%\“*"."
“¥0p24 9z - b T TNt
v £ ’a‘-"t

[ TUBERIAS DE REVESTIMIENTO ALTAMENTE OXIDADAS
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ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS
HIDROGEOMED S. L. N
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ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS

2.- CORROSION: CUANDO LA OXIDACION SE PRODUCE EN UN MEDIO
IONICO, ACUOSO, ES CUANDO EN LUGAR DE OXIDACION TENEMOS

CORROSION.

Factores fisico-quimicos:

- Tipo de metal

- pH,

- Concentracion de oxigeno,

- Conductividad eléctrica del agua,
- Temperatura del agua

HIDROGEOMED

Hidrogeologia, Geofisica y Medio Ambiente

4Fe"+ 0, +10HO _— Fe"~
«+4Fe(OH)+8H 4

— e b
\H\\Aﬁf/j ¢
Fo'«— Fe"+ 28 0,+2 HO+4e+—> 40K

K anode cathode lﬁy

Esquema del proceso que ocurre durante la
corrosion electroquimica.(Georg Houben,
Chirstoph Treskatis, 2007).




ENVEJECIMIENTO DE SONDEOS

CORROSION BACTERIANA: MEDIOS CON PH 6-9 FAVORECEN
CRECIMIENTO DE BACTERIAS SULFOREDUCTORAS ACELERANDO

PROCESOS DE CORROSION.

Disolucion del metal:
4 Fe + 8H*'<>4 Fe?*+ 4 H,

Bacterias sulforreductoras captan H,
como fuente de energia en lugar del
carbono orgdnico mediante la
siguiente ecuacion:

4 H, + SO,><> H,S + 2 H,0 + 2 OH-

Generacion del catodo:
4 Fe?* + H,S + 4 H,0 +2 OH-
<> FeS+3 Fe(OH), +6 H*

HIDROGEOMED
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Sulfate-raducing bacleria
@ 4H,+80 «—>H,S+2H,0+20H

P ” Y R O

0, @ Fe"'+HS+—>FeS+2H'
[ @ 4Fe" +0,+10H,0 «—

N

3 4 “Fe(OH)y + 8 H'
D 7 O ,
. ;2 = FeS f’('\. \)%\(—;,j\
\J,
@D 4Fe®+8H +—» 4H,+4Fe”
A
cathode

\ anode

\ \‘_ B --__ - J

Diagrama esquematico del proceso que ocurre durante
la corrosion inducida por la existencia de bacterias
sulforreductora (Georg Houben, Chirstoph Treskatis,
2007).
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./ 3.- INCRUSTACION QUIMICA:

Precipitacion de carbonatos
CaCO, + CO, + H,0 <> Ca?*+2 HCO,_
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./ 3.- INCRUSTACION QUIMICA:

[ Precipitacion de 6xidos de Fe y Mn, colores rojizos y negros. ]

! "'?4.-_”.) 048 btk TN LLANO DE LA BURRA 24-05-2018
\ »).-5:_;;_5 ? > Dt p

ES TN

- 0185.49M 3. 7TMPM

N
[ INCRUSTACIONES DE COMPUESTOS DE Fe ] [ INCRUSTACIONES DE COMPUESTOS DE Mn ]
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/ 4.- INCRUSTACION POR PROCESOS BIOLOGICOS:

Determinadas bacterias tienen capacidad de precipitar, mediante reacciones de su
propio metabolismo (catalizacién enzimdtica), los compuestos ferrosos en férricos. Este
efecto también puede darse en el caso del manganeso. Esta precipitacion se manifiesta
en forma de "tubérculos” caracteristicos, y de lodos o cienos mucilaginosos (de
hidroxidos férricos hidratados, esencialmente) que pueden llegar a obstruir los filtros
de los sondeos. Estos procesos pueden ser bastante rapidos, y afectar también a las
formaciones acuiferas en el entorno del sondeo.

Ferrobacterias: capaces de desarrollar depésitos de hierro (hematites, goethita) como
producto de su actividad metabélica. Son aerobias.

Sulfatorreductoras: pueden llegar a generar precipitaciones de sulfuros. Son bacterias
anaerobias.
Slime Formers Bacteria

Heterotrofic Aerobic Bacteria

HIDROGEOMED 3 y 9 /
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INCRUSTACION BACTERIOLOGICA
FILAMENTOSA FILTRO
PUENTECILLO
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3.- PREVENCION DEL
ENVEJECIMIENTO



EVENCION DEL ENVEJECIMIENTO

1.- CALIDAD QUIMICA DEL AGUA: \

La agresividad e incrustabilidad del agua, los iones de la disolucion del agua, los
relacionados con el equilibrio carbénico y las sales alcalinotérreas juegan un papel
fundamental. ( debe de considerarse el pH, CO,H-, CO,2" y Ca?*),

Aguas potencialmente agresivas las que poseen un pH <7, altos contenidos en CO2
y especialmente aguas de elevada salinidad, residuo secos superior a 700 ppm,

&guqs con alto contenido en O2. /

7 uice o arzvae N [ocioo
m Muy incrustante

IER = 2 pHe — pH, donde: _ Moderadamente incrustante

IER :indice de estabilidad de Ryznar Poco incrustante o corrosiva
pHe: pH de equilibrio
pH: pH del agua que se considera LR CEESNE
75a9 Francamente corrosiva
/ Muy corrosiva
OGEOMED & W O
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EVENCION DEL ENVEJECIMIENTO
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Curvas de Tillmans y Medinger para obtener el pH de equilibrio de soluciones de CO ;Ca a
partir de la alcalinidad TAC y temperatura.
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Abaco de Hoover-Langelier para determinar el pH de equilibrio de un agua en funcién de la
temperatura, residuo seco Rs, concentracion de calcio Ca y alcalinidad TAC
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REVENCION DEL ENVEJECIMIENTO

2.- TUBERIAS DE REVESTIMIENTO:

INIDICE DE RYZNAR:

Tipo de tuberfa

Indice de Ryznar

Tuberfas de plastico 7.5-18
Acero de bajo contenido en carbono 70-80
Hierro Armco 65-80
Bronce rojo al silicio 6.0-85
Bronce everdur (al Si-Mn) =90

Superniquel <90

Maonel 400 <95

Acero noxidable 304 <120
Acero inoxidable 304 (bajo en carbono) <150
Acero inoxidable 316 <150
Acero inoxidable 316 (bajo en carbono) <180

HIDROGEOMED
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) A

2.- TUBERIAS DE REVESTIMIENTO:

Acero al carbono: tuberias que son susceptibles de sufrir procesos de oxidacién, corrosion e

incrustacion tanto fisica como quimica. Su principal ventaja, coste reducido su principal
desventaja, procesos de envejecimiento asegurados. Vida util en aguas moderadas no
superior a los 30 anos.

PVC: tuberias roscadas disenadas especificamente para construccion de captaciones de
aguas subterraneas. Exentas de procesos de corrosion y precipitacion. Inconvenientes escasa

resistencia y reduccion de diametro por elevados espesores de pared.

Acero inoxidable: ventajas, ausencia de procesos de oxidacién, corrosion e incrustacion.

Inconveniente, su elevado coste.
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EVENCION DEL ENVEJECIMIENTO

L 2- TBRiAS DE REVESTIMIENTO:
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3.- CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DEL SONDEO: ~

9 DESARROLLO DE LA FORMACION ACUIFERA

LIMPIEZA DE LAS ZONAS FILTRANTES

“. e B ol '\ s 4 » 44 r, '
 BONDEG-4RCESAFFRE 31-05-2 (P ISRe | ONDEG-1 | LEBAFFRE 31—
)0 0080 BEM 0. OMPM : - mm 1 (M 1. 2Mp
2 KTLTRO, AP P 3 F

25‘1'16 ztnh”,“’ .
L DBM : '5;’ "‘)

OGEOMED

ia, Geofisica y Medio Ambiente




'/’/'
\\\\—"/‘/’/
g o
S~

S

1 4.- REGENERACION Y
REHABILITACION DE
SONDEOS
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\/ " REHABILITACION DE SONDEOS O

1.- DEFINICION:

Se entienden todas aquellas técnicas que tienden a tratar de eliminar el envejecimiento
de los sondeos, especialmente los procesos de incrustacién. Estos trabajos pueden ser
mecdnicos, actuando directamente con herramientas diseiadas para tal fin, para
eliminar las diferentes incrustaciones o quimicos, donde la utilizacion de aditivos
permite la eliminacion de las incrustaciones.

2.- REHABILITACION MECANICA
1.- Cepillado
2.- Pistoneo
3.- Métodos hidraulicos
4.-Metodos termales, inyeccion de CO2

3.- REHABILITACION QUIMICA
Adicion especialmente de dcidos

63

—

HIDROGEOMED — / Nt

Hidrogeologia, Geofisica y Medio Ambiente : ) - \



CEPILLO METALICO PARA REGENERACION

PROCESO DE CEPILLADO
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METODOS TERMALES: INYECCION DE CO2

| Inyecciéon de co2 en fase liquida dentro de la columna de agua, su rapido
calentamiento provoca su variacion brusca de volumen por transformacion
a fase gaseosa
INYECCION DE CO2: 12 Bar y -40 °C. Limitacién de inyeccién 122 metros
por debajo del nivel estatico.
El CO2 es un dcido débil que libera protones H* cuando se disuelve en
agua,
CO2 + H20 0 HCO3-.+ H+
Al bajar el pH se puede generar una disolucion de los compuestos férricos
y de manganeso que son estables para pH neutros y basicos.
FeOOH + 3 H* 0 Fe3*+ 2H,0
MnOOH+3H*0 Mn?*+2H,0
MnO,+4H* 0 Mn%* + 2 H,0

HIDROGEOMED -/ / et
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METODOS TERMALES lNYECClON DE o,

INYECCION CO:
GASEOSO
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REHABILITACION QUIMICA

4

-Compuestos de Fe y Mn. Estos compuestos normalmente son insolubles a
pH neutros y basicos. Estos compuestos se pueden disolver por tanto
modificando el pH del medio mediante las siguientes reacciones:

FeOOH + 3 H* < Fe3* + 2 H,0
MnOOH + 3 H* < Mn2* + 2 H,0
MnO, + 4 H < Mn** + 2 H,0

Compuestos de carbonato Calcico: de igual modo mediante la bajada
del pH del medio se consiguen disolver estos compuestos.

71
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-ACIDO CLORHIDRICO: es el dcido méas comin utilizado para el desarrollo por
acidificacion de sondeos en formaciones carbonatadas y que normalmente no se

A

encuentran revestidos. Para la limpieza de las incrustaciones, a no ser que
presenten un alto contenido en carbonato calcico no suele emplearse dado su alto
poder corrosivo por su alta acidez y contenido en Cloro.

ACIDO SULFAMICO: normalmente utilizado en los procesos de regeneracién y desarrollo,
es claramente menos eficaz que el HCI en el tratamiento de costras de Fe y Mn (aunque
puede aumentarse la eficacia anadiendo CINa), pero sin embargo es menos corrosivo
que éste. En general su eficacia es intermedia entre el clorhidrico y el acético. La
principal ventaja en su utilizaciéon es que viene en sacos y al ser granulado es menos

agresivo que el acido clorhidrico.
EL ACIDO ACETICO/HIDROXIACETICO (CH3CO2H), o dcido glicélico, eficaz para la
disolucion de precipitaciones, especialmente las costras de Fe y Mn. Ademds es un agente

quelante, es decir, que rodea a los iones metdlicos (Fe, Ca y Mn), evitando su

combinaciéon quimica con otros componentes, manteniéndose asi en disolucion durante el
tratamiento. También es un excelente bactericida, destruyendo las bacterias y disolviendo

sus precipitados. >
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Nu-Well 100 Pelletized Acid
Nu-Well 110 Granular Acid
Nu-Well 120 Liquid Acid

Herli-Rapid TWB

Tevan-Rapid TW7

Herli-Rapid TW

Herli FCM1

Herli FCM3

Herli NTR

BoreSaver Ultra C

BoreSaver Ultra C Pro

BoreSaverlKL Pro

BoreSaverLiquid Enhancer

BoreSaverMuliikleen

Bio Forte

CARELA MRA CLI

WESSOCLEAN AQUA TYPE
1

Principalmente en su composicién contiene dcido fosférico y es utilizado para eliminar en tuberia y rejilla Fe, Mn,

sulfatos y carbonatos)

Producto écido para eliminar las concreciones calcdreas y otras incrustaciones encontradas en los trabajos de
produccién de agua potable.

Producto neutro para eliminar los depésitos de hierro y manganeso en las instalaciones de almacenamiento y

distribucién de agua potable.

Limpiador acido para eliminar biopeliculas, cal y todas las incrustaciones en las instalaciones de almacenamiento y

distribucién de agua potable.

Reductor de Fe y Mn. Contiene dcido ascérbico.
Reductor de Fe y Mn. Contiene Percarbonato de Sodio.

Polvo para la neutralizacién del agua con pH dcido después de la limpieza con Herli-Rapid TW o TWB. Basado en

carbonato de sodio.

Limpieza de depésitos de Fe, Mn y contaminacién por bacteria de Fe.

Para casos mds extremos de incrustaciones de Fe y Mn.

Para incrustaciones de carbonato cdlcico.

Es ideal para tratar la contaminacién severa de bacterias de hierro. Se usa regularmente en situaciones en las que las
bacterias son particularmente activas

Remueve éxidos de fe, Mn y carbonato célcico

Limpieza de éxidos metdlicos y carbonatos y bactericida

Limpieza de éxidos metdlicos y carbonatos

Limpieza de éxidos metdlicos, Fe y Mn y carbonatos y bactericida.

www. johnsonwellproducts.com

www.herlifrance.fr

www.herlifrance.fr

www.herlifrance.fr

www.herlifrance.fr

www.herlifrance.fr

www.herlifrance.fr

www.geoguipwatersolutions.com

www.geoguipwatersolutions.com

www.geoguipwatersolutions.com

www.geoguipwatersolutions.com

www.geoguipwatersolutions.com

www.lotze-wassertechnik.de

www.lotze-wassertechnik.de

Www.wesso.com


https://www.geoquipwatersolutions.com/boresavermultikleen.html

REHABILITACION DE SONDEOS
REHABILITACION QUIMICA

OGEOMED

ia, Geofisica y Medio Ambiente



’ TODO ELLO ENCAMINADO A MEJORAR LA ‘
PRODUCTIVIDAD DE LA EXPLOTACION

AGRICOLA
G\IO EXISTE UN SONDEO DE CALIDAIN
SIN ARRASTRE DE FINOS

CON AGUA DE BUENA CALIDAD

NO EXISTE LA MATERIA PRIMA DE LA
EXPLOTACION AGRICOLA:

EL AGUA

GEOMED
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