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Ahorro
de costes
en el regadio

Tres casos de éxito en reduccién del coste energético

n la revista de enero iniciamos un
informe sobre el ahorro de costes
energéticos obtenido en tres cam-

pos demostrativos realizados por AIMCRA
durante el aho 2015.

Se traté con detalle la parte relativa a la
contratacion y la facturacién eléctrica.
Como resumen se puede decir que la cla-
ve estaba en elegir la compania con me-
nor precio de la energia y que fuera de
la temporada de riegos nos permita bajar
la potencia contratada en periodo llano.
También se tratd sobre las sanciones, tan
legales como abusivas, que se producen
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cuando la potencia consumida excede a la
potencia contratada, o cuando se produce
“algun” pequeno consumo en dicha franja
horaria. Finalmente, se recordaba la nece-
sidad de solicitar la exencién del 85% del
impuesto de la electricidad. Teniendo en
cuenta todos estos aspectos se conseguia
un ahorro de hasta el 40% del total de la
factura.

En esta segunda parte, abordaremos el
ahorro de costes desde el punto de la efi-
ciencia eléctrica, hidraulica e hidrica, y que
pueden suponer entre un 30% y un 40%
adicional.

JOSE MANUEL
OMANA ALVAREZ

{JAIMCRA
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EFICIENCIA ELECTRICA DEL BOMBEO

Hay diversos factores que pueden ayudar-
nos a mejorar la eficiencia desde el punto
de vista del consumo eléctrico:

1. Lautilizaciéon de variador de frecuen-
cia o velocidad permite adaptar la frecuen-
cia del motor a las necesidades de caudal
y presion en cada momento. Cuando no se
dispone de variador, el motor funciona a la
misma frecuencia de la corriente eléctrica
que llegar por la red, es decir 50 Hz. La fre-

cuencia se mantiene fija vy
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En las explotaciones de regadio es muy co-
mun que los sectores de riego tengan dife-
rentes requerimientos de presion y caudal
al suministrado por la bomba, bien porque
la bomba esté sobredimensionada, porque
se trate de pivotes o coberturas que fun-
cionan con diferentes presiones o cauda-
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les, o por pérdidas de carga en las tuberias
generales; en estos casos la posibilidad de
disponer de un variador de velocidad nos
puede permitir un importante ahorro, pues
hace posible adatar la frecuencia del motor
por debajo de los 50 Hz, esto permite adap-
tar el ajustar el consumo en funcién de las
necesidades concretas de cada momento.
Hay que tener en cuenta que la ecuacion
que relaciona la frecuencia del motor vy la
potencia absorbida es una relacion cubica;
por ejemplo: una disminucion de un 20%
en la frecuencia implica un bajada de 49%
en la potencia consumida.

Ejemplo: Calculo de la disminucion de la
potencia absorbida por una bomba de P =
80 kW, cuando se pasa de una frecuencia
de 50 Hz a 40 Hz:

Ll
PZ

80 kW/P, =(50 kW)¥/(40 kW)*
P, = (60)%/(40)°x 80 =41 kW

Se muestra a continuacion lo ocurrido en el
campo demostrativo de Bercero en 2015,
la potencia consumida registra claramente
dos niveles de consumo, uno cercano a 80
kW cuando se riega con la cobertura y otro
que varia entre 47 kW y 56 kW, cuando se
riega con el pivote. Si no hubiera variador el
consumo siempre seria de 84 kW (80 kW
que consume la bomba + 4% por pérdidas
de transformacién que nos aplica la com-
pania).
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Del mismo modo, el uso del variador per-
mite adaptar el consumo de energia al nivel
dinamico del agua del sondeo, variable en
funcién de la época del ano, de este modo
al principio de la temporada de riegos,
cuando el nivel del pozo esta mas alto, el
consumo disminuye.

En el campo demostrativo de Bercero, la
utilizacion de variador ha permitido bajar el
coste energético un 22%, la inversién re-
querida ha sido de 6.654 €, el retorno de
esta inversién se produce en tan solo 2,25
anos.

Pero ademas, la utilizacion de variador nos
ha permitido reducir la contrataciéon en pe-
riodo llano de 80 kW a 55 kW, esto supone
un ahorro adicional en la factura del 3,4%.

Pero todavia es posible afinar mas, en
el pivote del ejemplo la parcela tiene un
desnivel de 16 m, el variador nos permite
disminuir la energia consumida cuando el
pivote se encuentra en la zona mas baja
de la parcela, para ello ha sido necesario
instalar un transductor de presion en el ale-
ro del pivote, de forma que la frecuencia
del variador viene determinada por la pre-
sion en dicho punto, en vez de la presién
a la salida del bombeo. Como se muestra
en la figura se pasa de un consumo de 57
kW a 47 kW cuando el pivote se encuentra
en la zona mas baja de la parcela. En este
caso el ahorro ha sido del 2,3% v el coste
de la inversion 814 €, que se recupera en
tan solo 2,6 anos. La comunicacion entre el
transductor de presion del alero y el progra-
mador se ha realizado mediante wifi, pero
en algunos casos también es posible reali-
zarla por algun cable libre que pueda existir
en el pivote.
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> que realmente pagan los agricultores en la factura de la compaiiia eléctrica
Caso de riego para un bombeo de 139.500 m3/afio y riego mediante pivote, F. de Rueda (Valladolid)
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EFICIENCIA HIDRAULICA

B coste para regar remolacha ha pasado de 925 €/ha a 308 €/ ha, la
inversion ha sido de 16.918 €, que se recupera en 2,04 afios.

Coste de regar 36 ha (€)
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DE LA INSTALACION

@ Por no elegir la compafiia con mejor precio de la energia

m Por no elegir una compafiia que le permita cambio
estacional de potencia contratada

| Por olvidarse de pedir la exendion del 85%en el impuest
de laelectricidad

B Sancion de la compaiifa por exceder de la potencia
contratada

M Sancién de la compaiiia por descuidos al conectarse un
diaen tarifapunta

B Ahorro que no se produce por no disponer de variador
que permita modificar el régimen de labomba

m Coste por exceso de contratacion al no regar con baja
presion

m Coste por exceso de consumo al no regar con emisores
baja presion

@ Coste realmente necesario

La eficiencia hidraulica consiste en dismi-

nuir la presion necesaria a la salida de la
bomba, pues menor presiéon supone me-
nor consumo. Para ello hemos actuado de
dos modos, disminuyendo las pérdidas de
carga en las tuberias y disminuyendo la
presiéon en las boquillas del pivote y cober-
turas.

Boquillas y canon
de baja presion en pivotes

Es una de las propuestas mas interesan-
tes para reducir el coste energético, en los

Boquillas de baja
presion Komet
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La
eficiencia
hidraulica
consiste
en disminuir
la presion
necesaria
a la salida de
la bomba, pues
menor presion
supone menor
consumo
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campos demostrativos se ha sustituido la
carta del pivote por emisores de baja pre-
sion de las marcas Senninger y Komet, ca-
paces de funcionar a una presion tan solo
0,4 kg/cm?, frente a los 3,5 kg/cm? que se
utilizaban hasta ahora.

Estos emisores utilizan una tecnologia
avanzada, el cabezal es oscilante y produce
gotas de tamano medio y uniforme, poco
sensibles a las pérdidas por evaporaciéon y
arrastre. La uniformidad de la distribucién
es similar a la de los emisores convencio-
nales en pivotes.

En ocasiones los pivotes disponen de ca-
Aoén final, que necesitan disponer de una
presiéon de 3 a 4 kg/cm? en el extremo del
alero. En este caso se ha sustituido por un
canon Nelson R-55 con un regulador de
presion Senninger, que trabaja a una pre-
sién de 1,2 kg/cm? y con un alcance de 12
m, que es inferior al habitual con canones
de mas presidon, pero que consigue una
buena calidad de riego.

El ahorro de energia en el riego con pivote
ha alcanzado el 14%, equivalente a 991 €/
ano, con una inversién de 5.000 €, que se
recupera en 5 anos.

Disminucién de las pérdidas
de carga en las tuberias

Cuando las tuberias de transporte de agua
se quedan pequenas, aumentan las pérdi-
das de carga en la tuberia. En nuestro cam-
po demostrativo de Bercero, donde una
tuberia aérea de aluminio de 350 m de lon-
gitud y 133 mm de diametro transportaba el
agua a una parcela de 10 ha de cobertura,
se producia una pérdida de carga de 2 kg/
cm?, la solucién ha sido sustituirla por una
tuberia enterrada de polietileno de 200 mm,
con un coste de 4.500 €. El ahorro conse-
guido ha sido de 419 €/ano, la recuperacion
de la inversion se produce en 10,7 anos.
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EFICIENCIA HIDRICA DEL RIEGO

Llamamos eficiencia a la capacidad de pro-
ducir mas con menos, mas cosecha con
menos agua y menos energia. El agua mas
eficiente es la que se aplica en la cantidad
adecuada y en el momento en que la planta
lo necesita.

En cualquier instalacién para regar de ma-
nera eficiente lo primero que se necesita
es conocer las necesidades de los cultivos
a lo largo de la campana de riego. Es ne-
cesario seguir una programacion de riegos
que tenga en cuenta las entradas de agua
en la parcela a través del riego y de las llu-
vias, vy las salidas de agua de la parcela por
evapotranspiracion del cultivo. La realiza-
cion de estos calculos facilita al agricultor
la toma de decisiones en cuanto a cuando,
cuanto y como regar.

Para lograr la mayor eficacia resulta de gran
utilidad disponer de sistemas de monito-
rizacion y de telecontrol de la instalacién.
Monitorizacién de las lluvias y los riegos,
mediante la instalacion de un pluviémetroy
un contador. Telecontrol mediante valvulas
hidraulicas telecomandadas y un programa-
dor de riegos.

Otros elementos que nos han ayudado en
la gestion diaria de los riegos son los sis-
temas de posicionamiento del pivot me-
diante GPS, los sistemas de telecontrol del
propio pivote y el monitoreo en continuo de
la profundidad de agua en el sondeo. Tam-
bién se dispone de monitoreo energético
de la instalacion.

En los campos demostrativos realizados en
2015 se dispone de todos estos elementos,
gracias a los cuales el agricultor ha ganado
en calidad de vida, ha mejorado la gestién de
la explotacién y ha ahorrado un 8% de agua.

El monitoreo en continuo tanto del consu-
mo energético como del nivel dinamico del
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agua en el sondeo nos permite conocer el
rendimiento de la bomba, y en base a ello
programar los mantenimientos preventivos
del sistema de bombeo.

Hasta aqui la segunda parte de este tra-
bajo, referida al estudio sobre la eficiencia
eléctrica, hidraulica e hidrica. Aspectos que
pueden suponer un ahorro de entre el 30%
y el 40%.
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El ahorro total que se ha conseguido en los
3 campos demostrativos, actuando tanto
sobre la contratacion y facturacién como
sobre la eficiencia y automatizacion, han
supuesto ahorros de entre el 58% vy el
74% de la factura energética, con inversio-
nes de entre 15.000 € y 25.000 €. A modo
de resumen se muestra el siguiente gréafi-
co ilustrativo de lo conseguido en el campo
demostrativo de Rueda.

Lo que realmente pagan los agricultores en la factura de la compaiiia eléctrica
Caso de riego para un bombeo de 139.500 m3/afio y riego mediante pivote, F. de Rueda (Valladolid)

B coste para regar remolacha ha pasado de 925 €/haa 308 €/ ha, la
inversion ha sido de 16.918 €, que se recupera en 2,04 afos.

Coste de regar 36 ha (€)
18000 . _ . . ;
[ Por no elegir la compariia con mejor precio de la energia
16000 1256
E I Por no elegir una compariia que le permita cambio
1 4000 estacional de potencia contratada
-- H Por olvidarse de pedir la exencion del 85%en el impuesto
de laelectricidad
12000 ) ) n Pivot con emisores
I Sancién de la compafiia por exceder de la potencia e sl -z
10000 contratada € Daja presion.
B Sancidn de la comparifa por descuidos al conectarse un E Pivot con emisores
8000 diaen tarifapunta de baja presion.
B Ahorro que no se produce por no disponer de variador .,
6000 - que permita modificar el régimen de labomba B n Tuberia
m Coste por exceso de contratacion al no regar con baja polietileno
4000 presion 200 mm.
H Coste por exceso de consumo al no regar con emisores de
2000 baja presion
O B Coste realmente necesario
1

Resulta urgente acometer en el sector un ambicioso PLAN de mejora de la eficiencia energé-
tica en el riego

e | os agricultores deberian disponer de informacién sobre las condiciones que ofrecen las distintas compa-
nias comercializadoras de electricidad a la hora de la contratacion.

e De los campos demostrativos de eficiencia energética realizados por AIMCRA durante 2015 se desprende
la urgencia en optimizar el coste energético en las instalaciones de riego.

e FEs necesario buscar y aplicar soluciones técnicas que eviten las cuantiosas penalizaciones debidas a los
CONSUMOS excesivos que se registran en determinados momentos, y que son debidos a “descuidos” y a
falta de conocimiento sobre los conceptos.

e Enla mayoria de los casos se puede conseguir un ahorro de entre el 50% y el 75%, en zonas de sondeos y
perforaciones profundas, equivalente a ahorros de entre 300 y 600 € /ha.

e |ainversion a realizar para mejorar la eficiencia energética es pequena, entre 15.000€ y 25.000€, v se re-
cupera en tan solo 2 campanas.

e [Es necesario realizar estudios de ahorro energético, de forma individualizada para cada explotacion.

Si desea mas informacion contacte con AIMCRA en 983204777, 606086449 6 mail: j.m.omana@aimcra.es.
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