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1. CONTEXTO

Este protocolo de auditoria energética e hidrica se enmarca en el proyecto EFFIREM.

El proyecto EFFIREM para la reduccién del coste energético del riego en remolacha mediante eficiencia
energéticay reduccién del consumo de agua ha sido subvencionado por la convocatoria 2020 de proyectos de
innovacion de interés general por grupos operativos de la asociaciéon europea para la innovacién en materia

de productividady sostenibilidad agricolas (AEFAGRI), en el marco del Programa Nacional de Desarrollo Rural
2014-2020 en la submedida 16.2 y area focal 52 con un presupuesto de 587.398,02 y una s ubvencion de
542.192, 0240, siendo el 80% cofinanciado por el Fondo

Administracion General del Estado del Gobierno de Esparia.

La Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria(DGDRIFA), como autoridad
de gestidn encargada de la aplicacion de la ayuda FEADER y nacional correspondiente.

Comision Europea: Comision Europea

Financiaciéon

T

&
¥ GOBERNO  MINISTERIO g
DEESPANA  DEAGRICULTURA,PESCA

Y ALIMENTACION PNDR

Programa Naclonal
Europa invierte en kas 20003 ruraes g§1e-a§ﬂa£0m"° Rural

Unidén Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

EFFIREM
Reduccion del coste energético del riego en remolacha
mediante eficiencia energética y reduccion del
consumo de agua

Actuacion cofinanciada por la Union Europea

Europa invierte en las zonas rurales
INVERSION:

Union Europea Total 542.198 €

AR EShopes Raicen Cofinanciacion UE 80 %
de Desarrolio Rural
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https://ec.europa.eu/agriculture/index_es

2. DATOS GENERALES

2.1 Descriptores de la  explotacion

NOMBRE DE LAXPLOTACION

TITULAR/EXPLOTADORE LAEXPLOTACION

DIRECCION

| POBLACION | PROVINCIA | CODIGO POSTAL
) VOLUMEN ANUAL CONCESION VOLUMEN ANUAL BOMBEADO
‘ AREA REGADA (ha) ‘ (mélao) (milario)
159.7
202 635.500 469.727
CONTACTOS CARGO |  TELEFONO | CORREO ELECTRONICO
MO Ol @D pag.2
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2.2. Datos empresa auditora

NOMBRE DE LA EMPRESA
Moval Agroingenieria, S.L.

DOMICILIO SOCIAL

Calle Panochista José Antonio Martinez Navarro, n°® 1

POBLACION PROVINCIA CODIGO POSTAL

Murcia (barrio Espinardo)

MEDIOS HUMANOS DE LA EMPRESA AUDITORA

Nombre y apellidos Cargo y formacion Teléfono Correo
Miguel Mora Gomez Dr. Ingeniero Agrbnomo 626602103 mmora@moval.es
Alberto Hernandez Garcia Ingeniero Agronomo 868453090 ahernandez@moval.es
Ingeniero Agrénomo
Jorge Vera Morales CEM® 868453090 jvera@moval.es
(Certified Energy Manageyk
Francisco Franco Martinez Ingeniero Industrial 868453090 ffranco@moval.es
Miguel Angel Macia Martinez Ingeniero Técnico Agricola 868453090 mamacia@moval.es

Ingeniero Informético
Eduardo Iniesta Soto Analista de Sistemas y 868453090 einiesta@moval.es
Desarrollador GIS

Ingeniero de Caminos Canales y

@ .
Carlos Vera Morales Puertos 868453090 cvera@moval.es
. Doctor en biologia .
Juan Eugeni Sandoval Tortosa Ingeniero Informatico 868453090 jsandoval@moval.es
Salvador Sanchez Aroca Ingeniero Informatico 868453090 ssanchez@moval.es
Isabel Lépez Lopez Arquitecta técnica 868453090 ilopez@moval
P P Gestion cartografica  — ovales
Francisco Botia Alburquerque Administracién y finanzas 868453090 fibotia@moval.es
Francisco Goémez Ramos Topdgrafo 868453090 topografia@moval.es
Ana Isabel Porlan Ramos Ingeniera dep(lljaénr:(;nsos Canales y 868453090 aporlan@moval.es
Javier Pinar Martinez Ingeniero dep(fj aerrr:cl)n:s Canales y 868453090 jpinar@moval.es
Alba Morcillo Serrano Abogada 868453090 amorcillo@moval.es
Derecho de aguas :
Nereida Campoy Cervantes Administracion y finanzas 868453090 ncampoy@moval.es
Lucas Navarro Gonzélez Delineante 868453090 Inavarro@moval.es
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3. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION

3.1 Ubicacion zonarega da

MUNICIPIO | POLIGONO PARCELA SUBPARCEL

Marchena 002 159
Marchena 002 967
Marchena 003 4

Marchena 003 5

Marchena 003 22
Marchena 064 13
Marchena 065 1

Marchena 065 13
Marchena 065 16
Marchena 065 19

3.2. Arearegada , volumen agua y produccion

*PRESION o PRODUCCION
ZONA RIEGO SISTEMA DEMANDADA AREA REGADA SU\I\CI?I\%IE',\I{IFEEDO PRizldiEION POR UNIDAD
RIEGO SISTEMA RIEGO (ha) ~ ~ SUPERFICIE
(m?3ano) (kg/afo) o
kg/ha y afio
Almendro Goteo 15 21,56 53.900 9.055 420
Algodén S3 Goteo 15 10,17 40.680 39.663 3.900
Olivar (aceituna) Goteo 15 7,82 16.813 70.000 8.951
Almendro Goteo 15 9,43 7.054 0 0
(planton)
Olivar (aceite) Goteo 15 26,19 53.413 248.805 9.500
S9&10 ’ ) ) )
Algodén S11 Goteo 15 9,56 38.240 37.284 3.900
Colza Goteo 15 18,34 70.201 20.174 1.100
Algodoén S13 Goteo 15 6,06 24.240 23.634 3.900
O""afs(lice'te) Goteo 15 12,8 26.105 121.600 9.500
Quinoa S16 Aspersién 35 6,95 20.850 10.425 1.500
Remolacha Aspersion 35 17,28 77.760 1.641.600 95.000
Quinoa S18 Aspersion 35 13,49 40.470 2.235 1.500

MO Ol @ paot
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Zona regable olivar para aceituna a goteo con un lateral de riego por fila de arboles

Zona regable almendro a goteo con doble lateral de riego por fila de arboles
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Zona regable olivar para aceite en ecolégico
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3.3. Cotas zona regada

JONA RIEGO ‘ COTA MEDIA ‘ Mi\?qu\//TA MCI'NOII/IAA DIFERENCIA COTA MAXIM/  PENDIENTE MAXIMA
(m) (m) (m)

Almendro 86,01 87,08 85,16 1,92 0,0558
Algodén S3 85,59 87 84,66 2,33 0,0447
Olivar (aceituna) 85,9 86,47 84,72 1,76 0,0277
'?")’I‘;i?:r:;’ 84,98 85,95 83,69 2,25 0,0423
O"Vgg‘(&af;ite) 84,1 85,07 82,5 2,57 0,0695
Algodén S11 83,16 85,78 81,84 3,94 0,0541
Colza 81,73 82,8 79,66 3,15 0,0804
Algodén S13 80,33 81,96 79,24 2,72 0,0862
O""afs(liceite) 79,76 81,52 77,6 3,92 0,1474
Quinoa S16 81,67 82,01 80,69 2,22 0,0398
Remolacha 81,77 82,76 79,47 3,29 0,0628
Quinoa S18 82,03 82,97 79,68 3,29 0,1204

Captura zona regada de cada sector sobre ortofoto ubicando la localizacién de la cota maxima y minima.

o A F 4
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3.4. Fuentes de suministro hidrico

3.4.1. Aguas subterraneas

*NIVEL *NIVEL CAUDAL | ALTURA
#COTA X ) VOLUMEN
ESTATICO DINAMICO | MEDIO | MEDIA
*%k| *%|
[eflzoxe, AL SR '?n'fg‘fn’?L MEDIO MEDIO | BOMBEO | BOMBEO (rAns',\/':ﬁﬁL)
(m) (m) (m3/h) (mca)
Poste | 28487401 | 4.141.04465 | 8152
47 7.3 36,9 36,5 26.105
Poste Il 285.022,23 | 4.141.161.2 81,47
Cﬁfﬁ‘.gﬁ 286.518,82 | 4.140.97554 | 83,87
o 5,8 7.8 39,1 31,9 76.355
a 286.600,88 | 4.141.111,36 | 83,81
Cortijo Il
Rojas | 28.7267,54 | 4.140.247,47 | 86,19
5,9 97 92 15,8 54.826
Rojas II 287.14911 | 4.139.917.96 | 86,15

*Longitud desde el brocal del pozo hasta el agua.

**Sjstema referencia ETRS89.

Fotografias de los brocales de los pozosPoste:

MO/ Ol @D
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Fotografias de los brocales de los pozosAzada Cortijo:

\V o
74

5

3.4.1. Aguas superficiales

CAUDAL

ALTURA

VOLUMEN
: ” - *UTM Z MEDIO MEDIA
ID. CAPTACION UTM X UTM Y (msnm) Soee | Eene @5‘5@5
(m3/h) (mca)
Rio Corbones 284.650,45 | 4.140.879,3 80,162 213 29,2 300.000
Fotografias de la captacion del rio Corbones:

MO Ol @ pag->
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3.4.1. Otras fuentes de agua
No procede.
3.5. Infraestructuras  de almacenamiento y regulacion de agua

CARACTERISTICAS COTA COTA SUPERFICIE VOLUMEN

ID. BALSA SOLERA | CORONACION LAMINA MAXIMO

CONSTRUCTIVAS

REFERENCIA
CATASTRAL

(msnm) (msnm) (m?) (m3)
Materiales sueltos
Balsa compactados de

i’ ) 83,21 89,67 41.952 312.772 | 41060A06500013
Cortijo planta irregular y
seccién trapecial.
pag.10
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Fotografia de la balsa de Explotacion Agricola Valjimena
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3.6. Red de riego

DIAMETRO .
LONGITUD VTN NOMINAL ESPESOR | PRESION NOMINAL| COMENTARIO
((la)) (mca) S

(mm)

(m)

1 220,29 PVC 125 6
2 502,55 PVC 160 6
3 628,75 PVC 200 6
4 370,87 PVC 125 6
5 245,63 PVC 125 6
6 311,02 PVC 160 6
7 780,84 PVC 125 6
8 772,82 PVC 125 6
9 1260,48 PVC 200 6
10 857,29 PVC 125 6
11 1231,99 PVC 125 6
12 658,64 PVC 200 6
13 889,61 PVC 250 6
14 451,62 PVC 160 6
15 229,69 PVC 160 6
16 643,58 PVC 160 6
17 2834 PVC 110 6
18 600,12 PVC 110 6
19 954,85 PVC 160 6
20 30,14 PVC 125 6
21 874,57 PVC 125 6
22 308,87 PVvC 125 6
23 114,78 PVC 75 6
24 426,2 PVC 75 6
25 86,82 PVC 75 6
26 92,91 PVC 75 6
27 99,64 PVC 75 6
28 160,56 PVC 125 6
29 1266,62 PVC 400 6

Croquis de la red de riego sobre ortofoto:

MO Ol @ peg. 12
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3.7. Equipos de filtrado

NOMBRE

*TIPO DE

NUMERO

OBSERVACIONES

FILTRADO

CARTUCHOS

Obsoleto. Presenta elevadas

*Cabezal balsa Anillas - 10 .
pérdidas de carga
5 Easie | Anillas _ 2 No tiene cartuchos. Solo esta
carcasa
Pozo Rojas | Hidrociclones| -- 2 Obsoleto. No se utiliza filtrado.
Pozo AzadaCortijo | Anillas _ 3 Obsoleto. Presenta elevadas

pérdidas de carga

Filtrado Cabezal Balsa

MO Ol @D
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Filtrado Cabezal pozo Rojas |
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¥

Filtrado Cabezal pozo Azada del Cortijo |

3.8. Equipos de bombeo

agroingenienia

3.8.1. Resumen de bombeos
ANO/PERIODO
SUPERFICIE VOLUMEN ALTURA
BOMBEO SECTOR TIPO DEBOMBEO | REGADA BOMBEADO| SUMINISTRADA
(ha) (m?3/afo) (mca)
Sectores 3, 11, Inveccion
Bombeobalsa | 12,13, 16,17 | . Yeccl 81,9 312.441 53
directa a riego
y 18
Sectores 3, 11,
Bombeo rio 12,13, 16,17 | Cota constante 81,9 312.441 29
y 18
Pozo Postes Sector14 | FOZo-Inyeccion| 4,4 | 55105 36,5
directa a riego
.. | Sectores 2,4, | Pozo. Inyeccion
Pozo Azada Cortijo 56,9y 10 directa a riego 65 76.355 31,9
PozoRojas | S°ClOres 2,4, | Pozo.Inyeccion | gg 4 | 54 gog 15,8
5y6 directa a riego
pag.15
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3.8.1. Bombeos de pozo

‘ ELEMENTO NOMBRE DEL POZO: Pozo Rojas
Marca bomba IDEAL
Modelo bomba NG-1040

Fecha instalacién bomba --

N° rodetes bomba --

Material rodetes bomba Hierro

BOMBA
Material cuerpo bomba Hierro

Rendimiento nominal bomba (%) --

Potencia nominal (CV) 40

Caudal nominal (m3¥h) --

Altura nominal (mca) --

Longitud entubacién (m) -

Diametro entubacién (m) -

ENTUBACION Y Longitud columna impulsion (m) -

COLUMNA
IMPULSION Diametro columna impulsién (mm) -

Espesor columna impulsiéon (mm) -

Material columna impulsion -

Descripcion de funcionamiento:

El sistema de bombeo de pozo que tienen en esta finca es un cabezal de bomba vertical con acoplamiento mecénico
directo. Desde el brocal hasta los rodetes situados en el pozo hay un eje rotativo para bombear el agua. No se hace
uso de ningln motor eléctrico para la extraccion del agua.

Vista del cabezal de bombeo:

pag.16
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3.8.2.

ID. Bombeo 1:

Bombeosinyeccion directa a red

Bombeo Balsa

DATOS GENERALES DEL BOMBEO

N° de grupos en paralelo 2 Cota del bombeo (msnm) 83,12
. L L 89,7

Son los grupos iguales No Cota lamina aspiracion (msnm) (méximo)
Tipo de agrupacion 2 Altura media impulsién (mca) 52,6
Volumen anual bombeado (m?) 312.441 Caudal medio bombeado (m%h) 130,5

DATOS ESPECIFICOS DE CADA GRUPO

Marca motor CEMER Rendimiento bomba (%) MEI ©® 0
Modelo motor IE1-EG-200 L (EstreIIa—triér%%?L?girgrzir;tgor jvariador) Estrella-triangulo
: Frecuencia (Hz) 50 Marca bomba Caprari
é_ Voltaje (V) 3x400 Modelo bomba MEGA 3/100 B
G Velocidad giro (rpm) 1470 Presion nominal (mca) -
Potencia del motor (kW) 30 Caudal nominal (m%h) -
Rendimiento motor (%) y cos | 91,4% / 0.86 Fecha instalacion -
Marca motor -- Rendimiento bomba (%) MEI © 0
Modelo motor B (EstreIIa—triérfg\;(iﬁti;;?rrgir:gor/variador) Estrella-triangulo
oN Frecuencia (Hz) 50 Marca bomba Caprari
é_ Voltaje (V) 3x400 Modelo bomba MEGA 3/100 B
o Velocidad giro (rpm) -- Presion de trabajo (mca) 8-25
Potencia del motor (kW) -- Caudal de trabajo (m¥h) 54-200
Rendimiento motor (%) y cos j -- Fecha instalacién --

Descripcién de funcionamiento:
distribucién del agua del rio almacenada en la balsa, para su reparto en todos los sectores.

de aspiracion de la bomba. También cuenta con un sistema de filirado con anillas obsoleto.

Este grupo de bombeo consta de dos bombas de misma marca y modelo con motores de misma potencia. Su uso es para la

Este bombeo cuenta con una pequefia bomba de cebado ya que la cota minima de la lamina de la balsa es inferior a la cota

Especificaciones de la bomba MEEA 3/100 B:

2a ‘s Capacity { Debit | Portata
E2L
DNa | E5S| [Um] |1200 | 1500 | 1800 | 2400 | 3000 | 3600 | 4200 | 4800 | 5400 | 6000
*DNm | TS &
[mm] %E,g m¥h] | 72 | 90 | 108 | 144 | 180 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360
ET3 s] | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
MEC-A 3/100
125 = H 142 [ 138 | 129 | 114 | 94
x 100 P 35 [ 39 | 43 | 468 | 4.9
125 E H 157 | 154 | 146 | 13,3 | 114 9
x 100 P 3.9 44 4,9 52 | 55 56
125 D H 174 | 17,2 | 165 | 15,3 | 13,7 | 11,4
x 100 P 45 5 | 55| 59|63 |65
125 c H 18,7 | 181 | 17,2 | 15,7 | 13,7 | 11,2
% 100 p 56 | 62 | 67 | 7 1 73|74
125 B H 201 | 19,7 [ 189 [ 17,6 | 157 | 13,4 | 10,8
x 100 P 6, 68 | 74 | 78 | 82 | 84 | 84
125 2 A 1,7 | 21,3 | 20,7 | 195 | 17,8 | 158 | 15,2 | 10,6
x 100 P 68 | 76 | 82|87 |91 | 94| 95| 95
NPSH [m] 18 | 1.8 | 1.9 | 2 | 22 | 2.6 | 3.1 4
M.E.[.20.40

Donde:

H = Altura manométrica total de la bomba (m)

MO/ Ol @D
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P = Potencia absorbida por la bomba (kW)
Curva de la bomba 3/100:
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L 1 | 1 1 1 | | 1 | 1 1 1 1 | 1 | 1 | 1 | | 1 1 1 1 1
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Vista del grupo de bombeo:

Vista del colector de aspiracion:

m 19
O |/O| - 16/04/2‘;5‘5i [1]

QngiﬂgeﬂiepiO ffranco/mmora



Vista de los colectores de impulsion a riego (3 unidades)

20
(1 |O|/Q| - 16/04/239][1]

Qgr\Oiﬂgeﬂief\iQ ffranco/mmora






















































































































































